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الوافي می المیزیاء 
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0 CEN 0.25A 
300x200 EI = 
ጀመ 200 colka R'+r 179+1 
3004 200 * 4007 5200 e 
' ۷ 0 =፲፪ =0. = 
መረጀ 120 24 V, =IR =0.25x25=6.25V 
R' 520 V,=IR 2025x70-217,5V 
TS 0x 200 У. = = = 
/ و . 202529 ور اع‎ =1፲ = 0.25«84= 7 
تواژي‎ 300+200 30V 
ص‎ ው n 
2 
e TA 12 2 
መ =2.4ሊ 
١ 400x200 R'4r 4.7 + 0.3 
720012001 007 433.330 ۷ =፲፳ - 24×47 11.28ሆ e 
Уһ. 130 
RV 43335 03^ ج‎ 
“ІК, ስች 0200 


400+ 200 


s: 5 


9 


الخصل الأول: التیار الكهربي وقانون esl‏ وقانوني كير شوف 


38( حساب المقاومة المكاقنة للدائرة سد شر ም መን‏ و وړ 
ЖЕЛ‏ 280410021800 ۱ 
 R,+R, 6+3‏ چو رے 180*20 _ Roca‏ 
R +R, .1804 20 к:‏ وگ 
34 وو و 0 
قراءة الأميتر ለ;‏ هي شدة التيار افق ЗА =з УШ‏ (4) ) اجب ينفسك 


حساب قراءة الأعيتر Y‏ 


۶00187 الدرس )8( 


39( اجب ينفسك 


Ө (40‏ لكي يمر اقل تيار في الاانرة لابد من ان تكون 
المقاومة المكافنة اكبر ما يمكن » فتوصل البطارية بین 
طرفي أكبر مقاومة وهي 100 أوم أي بين النقطتين AB‏ 


< A 
1000 800 
200 
с 
А 


المقاومتان 80 و 20 توالي والمحصلة توازي مع 100 
R' = 80+ 20-10‏ 

_ RXR, 100x100 _ «06 

` R+R, 100+100 

© لكي يمر اعلي تيار في الدائرة لابد أن المقاومة المكافئة 

اقل ما يمكن » فتوصل البطارية بين طرفي اقل مقاومة وهي 


ہے 


— 
هم‎ 
ነ 

ፌሥ“ 


З 

e 

<= 
© 
о 
s 


R, 


=ወ6 


الوافي في الفیزیاء 


0 أوم اي بین النقطتين M 2 AC‏ پس یس 
| (30) 
1 © 991| 
e»; 1000 800‏ | 5 |04 | 

69 | © | 1 

"m E " 200 Ы 

(40) © 

а © | 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


TOUR NU ME : 
፳+፻ 9-1 Ix Ry; نره‎ xR,, 
DxRy, -L,XR, 06х1-1,, 3 
SPP 4ھ روآ س‎ 
L, =14 Ж 
V =R = 0.6х8 -4.8У 
Va ۷ (16) | © 
۲۰۵ : بعد تعديل الشكل‎ | V = ۷-17 = 12 - 1.2።1=10.8ሃ 
ға мо سي‎ — 
(13) 
(BD)@ 
e 
علوي‎ = 10440 = 500 
«ЊВ! = 30420 = 500, 
50 
سب سے‎ < 60 
و شش = م‎ 2 
: I =0.25+0.25=0.5А 
Мо zm 
89227 . ሃኔ = ҚК +r) 20.5(254-1) ۷ 
К) 2 2+8 2100 ——MMMÀÓ— 
.10. m . (14 
ېه‎ sin المقلومتان 4+ 4 توازي والمحصلة توالي مع‎ аі) 
12 2 المقاومة‎ 
І-----2А 
ማንን د‎ “2+2=40 
La XR, = | 
ы, X 1572 L, хК,, الطرف الايمن المقاومتان 6 « 6 توازي والمحصلة توالي مع‎ 
2х5-1,, х10 1 المقاومة‎ 
6 ` 
L, 2۸ Ra => +1=40 
lj; XR; -L, xR,, ۲ الطرفان متصلین علي التوازي‎ 
1x8 - ری[‎ 2 R, 7,720 
һы 24 І- У», — V, _ 12-2 سن‎ 
.ብ።።።ሇ። R*n4r 2+0+0 - 
017] ' .Ñ M . . 
x = 6x12 ul 
12 pe «124A u (15) 
2 5 24264 8 30V 
ue 20 
R +r Rl. «6 
R= ық | 
"765 جو‎ S 70 2 
:15-7-80 — ` | 
፳'= == 
Р (18) 6437275 =90 0 
عند فتح المفتاح لا يمر تيار كهربي وبالتالي:‎ © 


А እ š‏ — — سج 


| 
і 
| 
۱ 
| 
[ 
l 


أوم وقانوني كير شوف 


الفصل الأول: التیار الكهربي وقانون 


= ` 0.7 
12 هام‎ 53+ 6 Vn لي‎ +r)= 
۳ 1.5 = 2(0.5 + r) 
e r= 0,250 
5 V, = +۸ 
n 5 1.5=1.2(R+025 
መ, -4х5-20У ) 
у=, ]و‎ ወ 
5 24 RA 112 
у= =4፡0.3=1.2ሃ ,0وا و ںہ‎ 
9 I | 
== = je 
ولاس‎ - 17 24-0027 ይ Maggi لی‎ 
(11) (8) 
0 Vg = KR +r) 2125x107(10.6 + r).......... (1) 
ند +2 ابم‎ V, = I(R +r) = 0.5(1.9 + r)..........(2) 
من (2(۰)1) زو‎ 
23 5 
ec 125х107 (10.64 r) -0.5(1.9--г) 
LC ወ E ТОТ 
I^gar 14+1 (1) بالتعويض في المعادلة‎ 
© | V, «I(R*1r)2125x107 (10.641) - 1.45V 
Ij, XR, =l, XR 
ም 2-0) 
Ix$21,,:x : محصلة الطرف الایمن‎ 
L, «05A К\= 3+7=100 
© | 9219.55 
2p -- 12 ርር ке 2 5 
Py = PR = x9 = 9Watt : محصلة الطرف الایسر‎ 
W -В,1-9х120-1080/ Ri 754102150 
—— —————— ۱_ 15. 
(12) R 5 7.50 г 
; لمقاومة المكافئة‎ 0 


bib. b bl 
R RR. R 2 3 6 -7.545-12.5О0. 
1 پا‎ R, 2 3 6 1 Ві = 7.5+5=12 : شدة التیار الكلي‎ © 
۳ йы ғ” 
- +5=90 ШЕН ۱ = =2 
Шы жасыны Бағ 02541 
ےا ۔‎ ብ Бс فرق الجهد بین‎ © 
ааа” а V-IR-2x75-15V 
l xR ھت‎ X / 
(10) 
12х4-1,, x8 "o 9 
= 0.64 БЕ 
فرع‎ 
Ri = 5 + 03-02 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


) كذلك المقاومة 10 تحتاج لمقاومة تتصل علي اللوازي 
ہا مقدارها اربع امثال قيمتها لكي يكون التبار ربع التبار 


المار بها ايكون 0.2 أمبير فيكون تبار ዛሕ”‏ | آمبیر ۵ 2۸ لے 
Rr 3 ө ' ©‏ 
үз =2х5,7=114У o 075A 40 102 ۸‏ 
Үзіг-2х0306У. (9) [ለ‏ 
Vy = IR 1r) = 0.6)3+ D). (D) 40 |-‏ 
А 02‏ )2( مس( 0,2)9 = (Rr)‏ ع ሃነ‏ 
0.25A ۸ ө‏ من())؛( 2( ከ‏ 
ور رے ۱8530 , لګ ې г) = 0.2(9፥ r) 29. r0‏ +060 
10440 4+12 بالتعريض في المعادلة ) 1( 
60 اعم 3 
М, > (Rr) 0,6)+0( 1۷ Vae ] (К+ (۰۲۷ ۰‏ 
x (26)‏ 
40 .= 
92 = 40 +20 دارع V, = I(R +r) 2125x 10 (10.6 + г)..........(1)‏ 
I(R +r) = 0.5(1.9 + r)..........(2) | кг же ж жен жала лат)‏ = رلا 
RÎ ۸ к, R, 20 30 60 10‏ |من(2(۰)1) 
125x107 (10.6 r) = 0.5(1.9-г) , 2104107 200‏ 
“የ=10 М, 12-6‏ 
ሙ= 0.75‏ سے الا سے А‏ " 
R'«er 204242‏ | بالتعريض في المعادلة )1( 
V, = (К + ۲( 2125x107 (10,61) 7۷‏ 
)27( 


8‹"። 7552120‏ | روم 
1х05 ju 9‏ 20 _ ۶ 
нш‏ وت Ux uocem‏ 
180 =12+6= ,1۱ ےہ 18*9 = М SR +r) 7125 4(R 0,5) R,‏ 
Ж. 1849‏ 
[Мы 1276. 0333ለ‏ | 
R, +r, +r, 0‏ )33( 
اا У-Ув-12У‏ 
- 
)28( - 
وو 5-2 __ے ۷۰ а 204.90 I=-‏ 
e 4*4 R+r +r, 2403402 '‏ 
=V, +1۲ 2+1.20.3 - 7‏ ۷ 246-80- 2 
К; 2 2+8 2100 0 У,-У,-Іг-5-12х02-4,76У‏ 
-IR-12x2-24V‏ و۷ ሺ EN‏ 
23 10+2 
علاقة و۷ ب ۷ ,۷2 


۷ < Vg - 17 212 -1)2+2( -۷ 
P, ع‎ Ув 21x12 = I2watt 


ሃን = У, - Vi 
Уз - 4,76 - 2,36 - 7 


ا `“ ا == 


w— MM 
— a 


)23( 
© عند لتح المفتاحين 51 ۰ S2‏ معا 


2۷ = قراءة الفوامیتر‎ በ- فراءة الأميتر‎ кг 72103 ^ 7 
معأ‎ S4 Sj ند غلق المنتاحبن‎ | V Vn dr 
( 1 ) ym قراءة‎ ጓና ع‎ 15 23 ٧ 
ИНЕ. СЕ А — 
-—L ш-н 
| سار‎ 3 19 
Rar 0 Vi ۷٧ y^ 
0- قراءة الفولئمبتر‎ | Vn ٧ 9 
9) وفتح المفتاح‎ S, عند غاق المنتاح‎ © .. 
(1) قراءةالامبتر‎ | ˆ 5 
۷ ۸ھ 2د‎ ach 
Білге "34540 8 l: : [5 00) 
= R = 0,255 = 1,25۷ قراءة الاولتمیتر‎ / 
У = ۶۹ etapas ss 10'ዕ !m ! 


RA ۲‏ ———— — لن 


)24( 
لاحظ أن التیار في المقاومة 4 ضعف التيار في المقاومة 2 


(20) عند فتح المفتاح : 


per ہوا موسر‎ БАЛ, 
: وبالتالي الشکل المحتمل هو‎ ሂ 1 
[== مس‎ ቢለ 
Rer 2 


20 مور إل 


۷-۷ - Ir = 6 - 0,6 X 2= 4.8V 
: K المفئاح‎ ክዶ عند‎ (21) 


8፡7)‏ ا 
Кг 1042‏ 
М-У,-іг-12-1х2-10У‏ 
v = ы V, =IR =1x6 = 6V‏ 
pe А 0+00.‏ 
سے لے ا 
7ے рав‏ بای 
Аг 842 ЖЕТЕР"‏ ۱ 
فتکون قراءة الامیتر 0.6 امبیر لتجزا التيار على المقاومتين 6+4=100= К‏ 
بالتساوي | 
وود 
R+r 10+2 ү = V -Ir212-12x2 2۷‏ 
У, = 18 - 1,226 = 7.2۷‏ 
"rcm‏ )25( لاحظ أن المتاومة 4 والمقاومة 10 غير متساویین في 
)22( شدة التيار وبالتالي فهم غير متصلين علي التوالي 
Cal; ۷ = V, -I(r* R)‏ مجموع التیارین لا يساوي تیار البطارية فیهم 
)1%2(-6-12 


وبالتالي فهم غير متصلین علي التوازي . 


۱-۸ | نلاحظ أن المقاومة 4 تحتاج لمقاومة تتصل معها علي 
التوازي مقدارها ثلاث مرات لكي ዕይ‏ التيار ثلث تيار» 


المقاومة 4 أي يساوي 0.25 ሠ‏ حت یک Т‏ 
التیارین 1 أمبير وهو تیار 7ھ مجموع 


الوافي في الفیزیاء 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


=— 


። ہے‎ R'ar 18+ ^24 

حیث ان المقاومات علي التوالي تکون قيمة شدة التیار ثابته 
فی كل مقاومة = 2 آمبیر 

و الشكل رقم ( 2 ) حيث أن توصیل المقاومات علي 
بس بح المقاومة المكافئة لثلاث مقاومات هي : 
ےگ ۔ کے چ 


Vx + Ув - Iri - V - Ir = Vy 


۷ + 5 - 2 х1 -12 - 2*1 2 V, 


۷۰-16۷ э ۷-۷-۷ ПУ 


)28( تستنفذ القدرة قي المقاومات والبطارية Vi)‏ » 
(Vao) ы (У;‏ تتتج طاقة 
P. < 12 Vs + P.R=3(10 + 8) + 3(4 + 5)‏ 
. 777 - 
بخ سس —- ——— 
)29( 


4۸ < دآ EVg-XIR ¬ 4-2Lh-4x]‏ 
هرد < [ + 4ح و[ + ,1-1 


т 
ኩጋ 
“> 


Sy 


መጫ 
— 
о 
“> 


ж 
m 


መጫ 
م‎ 
A 
١س‎ 


13 = 
دا‎ © 
ቴቱ 
ме) 


ہم 
دا 
s‏ 


0 


ШШ الصف‎ 


፻ 


ПАСТА 1 1‏ 2 . 
الفصل الأول: التيار الكهربي وقانون أوم وقانوني كير شوش 


wer የን [6 58 x: 
10 وو تو وی‎ Ча T ያ ار‎ R کو‎ 
السو و دوج سے‎ (| Te2A 
: ې ویو ردو‎ 
8 ال‎ Ле Ек КАНН L, XR, =L, xR,, 
j е кашк 
6 „Бе ыы | hs 
1 
5 MA I =1+2=3ሊ 
ን EAT -3 وور۔‎ : 
ا دج‎ ГГ p^. وو سا‎ 77 
2 ! 1 8. 4 1 1 Í 2-۱-98 _ 
دا ا کې‎ 2 25 335 4 45 5 toin ms 
[ اجب بنفسك‎ )35( 
سس‎ 
5=0 < Vie ዣን (V) 
-2 ደ ሳጓ መግ ኪኒ 1””ዮ: ጋ ን (36) 
2-9 سا ا‎ 
-3 |18 
АУ _ 1-8 وو‎ 16 


4| 4-0.5 یہ slope=‏ 
سو سو وسو طخ 12 
دد دد دس cen‏ سن سو 
سال لالا M‏ 
zai 8 4 ! Н 1 1 1 1 Pos‏ 
من الشکل )2 ) مقلوب ميل المتحني یمثل المقاومة المكافنة: 
f £. 4 '‏ 4-2 

(ለ)‏ ليا e 2 AA NOE‏ > سیت 


1522.53 من الشكل )1( R> » Ri‏ موصلتان علي التوالي : 


R: =R, +R, =2+R, 


- وط موصلتان على التو از ی‎ RA المقاومتان‎ "avem 
: موصلتان علي التوازي‎ Rs "UE S E 
ду 8x( +R) 21 3-05. 
`. " ۷ 17-19. 
` ریت ققد 0000 (ي2+8)+8‎ 
. _8х0+Е,) E. 3-0.5 
UC 8+(2+ጀ,) ۰ و۷‎ = n 
40+ 4R, =16+88, - ھ-و‎ 22-100 
روت 6= د‎ -10-(5%)-40 
PR MEN 
| الشكل )1( توصیل علي التوالي‎ -1 )39( 


a d 
لشكل ( 2 ) توصیل علي التوازي‎ 
ж عد‎ > * ۳ . < жс! бы | من‎ 2 
ون عند المقاومات 1 تكون قيمة‎ ыы pom | 
في الشكل رقم ( 1 ) حيث أن توصیل المقاومات ءا‎ 3 
: di Ael التوالي تصبح المقاومة المكافئة‎ 


سس سس سس يس مان 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


المسار المغلق abcda‏ 


20-3h*4b > (2)‏ 
المسار المغلق adefa‏ 
э 8=45+6ከ ^‏ و4 +4 + و82 
)31 + 21 4 
نعوض عن قيمة و[ من المعادلة ( [ ) فى المعادلة السابقة 
4-2bt3(h-I) > 2‏ 
4--3h*5b > (3)‏ 
بجمع المعادلئین )3),(2( 
)2( > 20-3174 
)3( > 3]455-- 
A‏ 2.667 = ;] >= 95 = 24 
بالتعريض عن قيمة D‏ فى المعادلة )2( 
4፤266 ә ۶ ۸‏ +31 = 20 
بالتعويض عن قيمة )1 , ,] فى المعادلة )1( 
[ከ = h-Hh = 2.667 -3.11‏ 


ለ‏ 0.45 -- با 
الإشارة السالبة تدل على أن اتجاہ التبار عكس الاتجاه 
المفروض على الدائرة 
292177 0 تشم 
)13( عند نقطة b‏ 


b=l-l = 6 -2 = 4A 


۵1:03 المسار‎ 
52 - 4=ORı + 6x24 5x2 251) 
48 =OR 424 ¬ GR =24 ب‎ Rı =4 0 
befeb المسار‎ 
45-2x544R 4x2 — 2 x | 
4-48)-4 = 8= AR; ә 89-20 
—— ре қы ы د‎ 


 Ü"PO O rT _‏ "—— 
)9( بتطبیق قانون کیرشوف الاول عند النقطة а‏ 

)1 2 0ٹیٌ 18 

1 المسار‎ ٠ 
ум, >8 1 
12 41, 421, is (2) 

2 من المسار‎ 
2-21, «3E scissa ...)3( 


من (ا)؛ (2 (« )3( 
قراءة الأميتر هي و[ 
۸۸ھ ;1 


سب 
)10( عند نقطة а‏ 


1, = lh +I; — )1 7 


بتطبیق قانون کیرشوف الثاني المسار المغلق абса‏ 


2 – ;121 = 6 
;21-21-31 
P (2)‏ 
تطبیق قانون کیرشوف الثاني المسار المغلق айса‏ 
ә 1-054:‏ ;9-18 


(2) بالتعويض عن دا فى‎ 
1=21-3х 0.5 > 2.5 =2[| > [| = [,25ለ 
(1) التعویض فى‎ 
پا‎ = 125+05 ә را‎ 2۸ 
መጨ. ው — 
(11)إذا اخذنا المسار :0000 سوف نحصل على‎ 
Vy, 7 Va, = Va, ተ М, 
12 -6 =2 + Уң, => Ур, 74V 
dabd فناخذ المسار‎ Ум بالنسبة اژیجاد‎ 
Vy, = Va t Уш 
12 = 2 “М, = Vyq = 10V 
سنحصل على نفس النتیجة‎ (рса لو آخذنا المسار‎ 
Ун, = ۵ 
6-۷ + ә Wa-10V 
—— _ انا‎ 


በ Аш ند‎ 
ерер эй በ عند‎ (12) 


من (1) ۸ 2 و[ = 027101 وام 1 د وڑ 


= :ا +3+1ے ر 
= 2=3+1+6 


h=-7A 
h عند نقطة‎ 
ھ 3- 4 + 7 - 4ل رڑے پر‎ 
الاتجاه‎ ሁሙ والاشارات السالبة تعني أن اتجاه التيارات‎ 
| الموضح بالشکل,‎ 


1 — —— 
)5( من قانون کیرشوف الاول 


а Мый عند‎ 

1-2-3 = Ц-5А 

عند نقطة e‏ 
+4=l +1 => 5+4= 1+1 >‏ رز 
۸ سا 

f عند نقطة‎ 
p=3+2+b> 8=5+b ә ВЕЗА 

عند نقطة b‏ 


L2-2*Lh2 ዘ=-2+ተ3= ۸ 
ር 4:53) عند‎ 
5-2%Ц-2%1-3ЗА 

س —— сыз‏ — 
)6( من قانون کیرشوف الاول : 


13+ 1.5 =1 
بتطبیق قانون كيرشوف الثاني على المسار المغلق | 
7 و۷ 7 
х2- 41;‏ 1.5 < 6-2 
4-3-4h ә |--025А‏ 


12 ۱.5 + (0.25) 21.25 А 
> بآ‎ 
بتطبیق قانون کیرشوف الثاني المسار المغلق‎ (Т) 


abcda 


12-3 22۱+ 101+1 


lh - 1 4 ۳ 55 (1) с عند نقطة‎ (8) 


المسار 1 ( في عکس اتجه عقارب الساعة ( 
5011 = 10 = ,401 + ,101 = 4 +6 
۸ 5 ;1 
المسار 001 (في اتجاه عقارب الساعة ( 
2015 + :۱0۱ = | -4 
ә ۸‏ 3-300 


— 


في الفيزياء 


مه 1 ፊ ПИТ‏ . 
الفصل الأول: التيار الكهربي وقانون أوم وقانوني كير شوف 


بتطبیق قانون كيرشوف على المسار الخارجي (1) ومع 
عقارب الساعة 

20-Vi-8-0 > ۷۷ 

بتطبيق قانون کیرشوف على المسار العلوی @ ومع 
عقارب الساعة 

5-12-Уз=0 + ۷-۷ 

الساالب تعني الاشارات عکس الموجودة على الرسم 
بتطبیق قانون کیرشوف على المسار السفلي (Y)‏ وفي عکس 
عقارب الساعة 


Уҙ-15У‏ + 0- ولا-8+7 


)1( 
عند 7=b+5 a‏ ه و[ + ر] - ,[ 
b=2A :‏ 
d.e‏ 74۸+ 127 +1۱ = 
عند b‏ .8 8 - 3+ 5 - :1 + وج ب[ 
عند П-%-Ц-І1%8-2А c‏ 


مس 


۱, 2 5+ 3-۸ 2 نقطة‎ xe (2) 
وا‎ +3 =7 ጋ ም. 
ኀ1.=7-3=4ለ 
| عند نقطة‎ 


hthz25 7” 
34-5 


.. 1 =5-4= 1А 


мз 2‏ سيمع 
)3( بتطبیق قانون کیرشوف الأول عند نقطة b‏ 


( حيث b‏ , ۵ تعتبران نقطة واحدة ) 
ly‏ + 0.1 + 0,3 = 0.5 
ly 2-۸‏ 


)4( من قانون کیرشوف الأول 
عند نقطة с‏ 


2-2 + 4 - «] 
عند نقطة g‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


3.6 = 2003 ፥1)) 550: 3 
3.6 = 701; + 205 ә (3) 7 

بتطبيق قانون کیرشوف الثاني على السار )2( 
| )4( د ;201 + ›501- = 1.6 

بطرح المعادلة ( 4 ) من المعادلة (3) 
(بضرب 4 فى 1 وجمعها مع 3 ) 

3.6 = 701; + 201; ^ (3) 
1.6 = 501: + 201; ¬+ (4) 
«221205 0 =>  Lh-200167A 


' ) 3 ( من المعادلة‎ 
3.6 = 70(0.0167) +205 መ 4۸ 
lı =] +I] = 0.0167 + 0.12 ) 1 ( من‎ 
H 2-۸ 
(21) 


6V, 050 


b 


127 


Ф 
ву 0.60 
: يمكن رسم الدائرة كما بالرسم السابق‎ 
من القانون الأول‎ 
Б= + (1) 
)20602 ( 1 بتطبیق القانون الثاني على المسار‎ 
و7۷‎ = 8 
6-051, + 109 > (2) 
( fdcgf ) 2 بتطبيق القانون الثاني على المسار‎ 
8-0.61:% و101‎ > (3) 
) 3 ( من ( | ) فى‎ ое بالتعویض‎ 
8-0.6(-1)> 105 
7-0.6h + 10.65 - (4) 
5х(4 x شرب‎ 
36-31, +601; э (2) ኀ ን ን 
40=--3ከ + 531; > (4) 


2% & 0 شاد‎ |е ер 
الفصل الأول: لتیار الکمربي وقانون أوم وقانوني كير شو‎ 


abcfa المسار‎ (14) 


را +1011 + 15 + ,101 = 12-6 
)2( > ]+ 6-21 
المسار 16061 / 
زا + + 10D»‏ + 1012 = 24-6 
[8=2113ተ 5 > (3)‏ 
(تمویض من المعادلة )1 ( ዴ Dos‏ 
,1 - و = و[ ) فى المعادلة (3) 
-18=2[(5-[ከ)+0 > 4‏ 
| )4( + 221 + 2--18 
بجمع المعادلتين )4),(2( 


نفرض اتجاهات التيار كما بالشکل 


Үз 100 


لترښ اتجاهات از US‏ هو д eura‏ | عند نقطة 8 э  h-1043A‏ )24-232 
اعادة رسم الدائرة كما فى شكل ( 2 ) المقاومة Ltb-b 2 1441-04 8Q‏ من (2) 
ور ہے کن ے گا پا  6- 1.43 = 231 | p=-06A‏ 1.043 +211 -6 
ደ NM‏ الاشارة السالبة تعنی أن اتجاه و[ عکس الاتجاه المفروض A‏ 70.236 1 
نطيق القانون الاول عند نقطة a‏ لإيجاد فرق الجهد تطبق قانون کیرشوف الثاني 1( 0.236 - 1.043 = lı‏ - رآ < وا 
2 0.5 + 22 :1 + له و[ ٢‏ 2۷-221 من ( A‏ 0.807 5 
تطیق القانون الثاني على المسار ١ acba‏ المسار )1( | Е‏ 
...== 
Vg, = 14 xX 1 + 14 x 4 + 0.8 x 10 = 15V EV,-EIR‏ | )19( عند نقطة e‏ 
6-16-05х‏ ]| المسار (2) | )1( hLD-lh*b ә‏ 
У,--06х1-06х4-08х10-5У х-200‏ تطبق القانون الثاني على المسار acdfa‏ 
المسار abda‏ ب فرق الجهد | f‏ 278 - و۷ 2 2 
е = R = 0.8 x 10-8У Vg-6-Lx + 105‏ | )2( ہے ;0.961 + ,0.31 =6 
Vs - 6 - 0.5 x20 + 2.5 x 10‏ المسار bcdeb‏ 
"e 001 1‏ 3 + 0961 + )0.21= 5 
y. 6.19425‏ | (17) عند نقطة ۾ )3( 1 


)1( ¬ 12+ 19-025 بالتعويض عن )5 - و[ = ,1 ) فى المعادلة )2( 
بتطبیق قاتون کیرشوف الثاني على المسار )1( = ;0.96+ )5-1( 6=0.3 
F IR 1‏ = 2۷ | )4( > 1261 + 62-0312 
7 2 0 بضرب المعادلة )3( x‏ 3 , والمعادلة )4( 2x‏ 
= 81 = ;4-2-81- )37( - ;2.881 + ;0.61 -15 


12= 0.75 А 
12=- 0.61 2.5215 э (4) 


Vg-4l V 


4V (15) 
Ii 


بالتعويض عن و[ من المعادلة )1( 


| 
| 
i‏ 
| 
| 
سط ھت 
ቹ=1ል .‏ = 120254075 | بالجمع 
بتطبیق قانون کیرشوف الثاني على المسار )2( Б-5А‏ = 2750454 
А і 142075x8*1*R > R=8Q 3V —‏ 
PER ፡-፡ - `‏ الات ብብ...‏ 
بق القانون الثاني على المسار )1( فرق الجهد بین = ی - شود 
ж‏ | می ہی جح وه | (20) بتطبیق قانون کیرشوف الأول 
نطبق القانون الثاني على المسار )2( القدرة المستنفذة فى )8 >ш | | 7 iid‏ سی 
p. =É R=(0.75)2 х8 ә P.-45Wat | 4-2144 ን 4-21 + 5‏ | بتطبیق قانون كيرشوف الثاني على المسار )1( 
lı 2 0.5A‏ )18( عند نقطة c‏ 


)2( ب ,501 + ;201 = 3.6 
بالتعويض عن р‏ من المعادلة ) 1 )فى ( 2) 


h-h4b (0) -- و[ دي‎ - 1۱ 0.75 - 0.5 = ል 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الإجابات 
فرق الجهد بين c, a‏ يساوى فرق الجهد Гоз‏ ,ع 
( أي بين طرفي المقاومة +1 ) 


\к=1Ё=05х4 э ۷ 
درم‎ М _ 7107 المقاومة النرعية ہے‎ 
ም 


3.5V‏ روا 
r-10‏ 


تفرض اتجاهات التیار كما بالرسم 
عند نقطة 2 
Т=П +L 2 (1)‏ 
بتطبیق قانون کیرشوف على المسار المفلق 1 | 
28 - و۷ ۲ 
)02 > ,11 +3.5-51 
بتطبيق قانون کیرشوف على المسار المغلق 2 
1 + 412 + 51 = 3.5 
)3( ب 515 + 51 2 3.5 
بالتعويض عن وآ من (1 ) فى (3) 
>= )1 --50 +51= 3.5 
ә (4)‏ )51 --101 = 3.5 


بضرب )2( 5x‏ وجمعها على )4( 
.)2( ›- ,5-251451 


21-351 + 0 > 1=0.6 А 
(3) بالتعویض عن [ فى‎ 
3.5 = 5 x 06+ 5], > 13=0.1 ለ 


[=1--13=0.6 --0.1 = LI 20.5 ል 
40 فرق الجهد بين طرفي المقاومة‎ 2 
17-18-0114 У-04у 
.፡. ou. flc ي‎ э ° 
+] ГеЗА (27) 


12 
= —=— 
وهی قراءة الا میتر 


8- 1.79 > و1 - ([ > و 
. الاتجاهات المفروضة صحيحة 


їз = 1.632 А 

التيارات موجبة 
"e‏ مه د 

)24( بتطبیق قانون ci‏ الأول 

)1( »¬ واخ يا حر 

1 قانون کیرشوف الثاني علي المسار‎ suls, 


12-41 + ڑ2‎ э» 6=2 +1, => 
6 -2(b tL) 
6-3,1; - (2) 
| 2 المسار‎ 
8=-23+365 э 4 — -D + 31 э (3) 
| )2( والجمع مع‎ 3 × (3) c 


12--31,%9; > (3) 
6-31-21, - (2) 


18:041] © э B= А 

بالتعویض فى المعادلة ( 2 ) 
ኃ 6-25 =35‏ 39+2252 =6 
р= =‏ 


بالتعويض عن 1 , وآ فى المعادلة )1( نجد أن 


لحساب فرق الجهد بين 8 Б,‏ 7 
[ _ عبر مسار المقاومة 20 


Va = DR = m x2=1.82 V 


2 عبر مسار البطارية 8۷ 

m x 6=1.82 V‏ - کو 
2 عبر مسار البطارية 8V‏ 

Va712- 2 ع‎ 4- 1.82 V 


11 
ل ونو 
(25) عند نقطة 2 : = 05 -2- ,21-1 و1 
154۸ 
نوجد R‏ أولا: من المسار “us ከ868‏ 18 - و۲۷ 


12=2 x )]+4( + 058۰ = 12-104 058 
1-240 
6086 من المسار‎ (Vi. ) نوجد‎ 
12 + Vg, =2 x (H4) +1.5 x (3+1) ہے‎ 
(0 12+ Vg, - 16 
Vg, - 47 


الفصل الأول: التيار الكهربي وقانون أوم وقانوني كير شوف 


بالجمع : П=-064А‏ + )1+8(104 
=0+113Ь‏ 76 الاشارة السالبة تعنى أن اتجاه التيار عكس ال P.‏ 
A‏ 0.673 = دآ المفروض على الشکل КБ‏ 
1 
بالتعويض عن و[ فى المعادلة ( 2 ) من المعادلة )1( 
b-168A | 6=051+10(0672) э [( 2 - ۸‏ = 0.64(-104- 
الاشارة السالبة تعنی أن اتجاه التيار عکس الاتجاه ° рер-һ2‏ 
المفروض على الشکل 0 خي 
من المعادلة ( 1 ) 


э [3=2.12 ሏ‏ )1.45-( — 0.672 = 11-1 < جا 
--ፌ 0-0‏ 


روم 1 

8V, 0.50 b 

; Ее 

1 

4 с 

g | ] سوه‎ 

š; | 1 | ፲ DEM II 
E تبسط الداثرة حیث نوجد المقاومة‎ : 9) Н | > А 

шу! 10‏ ل 

2 = 
Кта = 2 = 1ፈ3 


. : رسم الداثرة كما بالرسم السابق‎ ዕይጫ 


من القانون الأول ای : بتطبيق قانون کیرشوف الأول عند نقطة b‏ 


500 )1( ,13+1= 
بتطبيق قانون كيرشوف الثاني على المسار 1 ” = 
зүв = Х ІК‏ 


= 31, + 413 > (2) ማው 
6 ! 2 بتطبيق قانون کیرشوف الثاني على المسار‎ 


. )1(> و1 +,]ع و1 
بتطبيق الانون الثاني على المسار 1 )6608( 
э (2) . Nx‏ 83+ 8-051 
بتطبیق القانون الثاني على المسار (fdcgf)2‏ 


50 )3( > و81 + 1 = 10 
بالتعويض عن و[ من ( 1 ) فى )3( 
(I5; - 1ı) + 813‏ = 10 
. )4( - 93+ ,1 - 10 
بضرب ( 2 ) x‏ 2 , وجمعها مع )4( 
)2( + 165 + ,1= 16 
)4( + و91 + ,1 --10 


32-h-4b = l--4b*b > )3(‏ 
بالتعريض عن ,1 من المعادلة ( 1 ) فى المعادلة )2( | 


6<3 )1+ 1: (2 => 6=7b+35 ә 
(4) 


بضرب المعائلة ( 3 ) x‏ 3- وجمعها مع المعادلة )4( 


3-12,-3Һ > (3) 
'6-75 435 >(# 


بالجمع : 


3=19 = ۸" Р с 
1 (2) وا فی المعادلة‎ ሠ بالتعويض‎ 1: 2-14۸ " 
- فى المعادلة‎ D بالتعویض عن‎ 
6-3144х0158 = 4٨ presso 


من المعادلة ( 1 ) 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


= 5» »اج‎ 0.0352 sin90- 19.24x10? wb 


الاجابات 
(31) أجب بنفسك ۱ 
ا КА RSS‏ مسائل المیص 14 
geo | 1 | ү +۶ ۷۶ (32)‏ )1( 
In - IRa= Vis In = V‏ ہ۷ + ቀ; = BA sin0 = 0.04x0.02sin90 = 0,0080 Го | (2) “0 | ү,‏ 
12-2x2 = V,‏ - 203- 2×1 و پر" 8808 
е | ۱ ۱ © [о ү,-2‏ للك هگ و رم 
гоо ө 7 y,- 297 V» )‏ 0ء Asinê‏ 
V,- Vy 23‏ = 
х‏ = - 0 وز 
BA - 3x10? «(20x10 NN ከ о | © |‏ ^ رن 
ü ፳፪‏ | ] 20-30 
BE‏ 4( | © | أجب بنفتك )4( 
аз) |‏ 2800 8 
፳፻፪‏ )18( | © )ا D$, = BA 586 = 5x xx 0.035 sin0=0‏ )5( 
E (20)‏ 10 = م(2 
5xnx0.035" sin30 = 9.62х 10? wb КТ‏ = 
QD |‏ | 909ھ م(3 
Q3)‏ 


OO 
ሯ 
2 
% 


89842 орев 


(6) a), = ВА sin0 = 0.05 x 0.004sin 0 = 0 О | (26) (25) 
b)ó,, = BA sin0. | © [о | 
ш (28) 2 
-005х0.0045іп30-10%уЬ | 2. 60 2 
с)ф = 8ላ589 ` | 29) 
= 0.05 x 0.004sin 90 = 2x107* wb О | ات‎ GD 
99, = BA sing | © | وم | © | وه‎ 
= 0.05 x0.004sin 60 — 1.7 x10 wb = | © | G6) © 35 | 
(35) | 
= S Й | 
: = Ф | 38 | 
مسائل السكك المستقیم‎ 2 ER 2 | 
ГЕТЕ | 9 ٥8 x 
2r(d+r, ; 7 | 
w + 3. 22(02+0,001 | © | (42) | © | (41) 
-497x10 $T | © | ЕЕ | ) 
(43) | 
| © Ге 


4 سوه * ፊ‏ . 
الفصل الأول: لتیار الكهربي وقانون أوم وقانوني كير شوف 


۱۱ ۶1- ]:23-1 = р=әд 
قانون کیرشوف الثاني على المسار المغلق‎ ыш, 
Vs -871(741)-2(24 1) | 
Vs 10V 
Va-27-38041) > V4--5V 
== U 
المقاومتان 24 ‹ 8 توازي‎ (28) 


р = 8224 -60 
8+24 
المقاومتان 6 » 9 توالي‎ 
К-6%9-150 
المقاومتان 15 ۰ 3 توازي‎ 
R- 315 73450 
3415 
1=1,+1, 
=1-1 = 2.4 - 0.4=2А 
(90608) ታጋ 
Ум =н 
6-У,-2х3-04х15 
ت۷2‎ 


(29) في حالة فتح المفتاح تلغي المقاومة 3 اوم والبطارية 
ЕТУ‏ مرور بهم تیار 
=2x4=8V‏ - 1۷ 


27 => IR 
84521,x24225x3 


‚=3.1254. 
ез ЛЕК... 


(30) 

>V, => IR 
۰۰20+10+ 45501 
^1, 2۸ 
2010-301, : 
بات‎ =1А 
“ከ, =1. +I, -1+1.5 - 2.54 
۰۰۷ EV 94 
10-60-2.5хК 
2.2.58 = 0 

50 


ЛК =— =20O 
2.5 


في حالة غلق المفتاح 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


0 )15( 
جاه التيار واحد في vim‏ و карме‏ رسای 
بيد عن السلك الأول >4 م فیگون بعد عن السلك الثاني 


1 І, 
(ل - 40) سم جس كدي‎ 
2nd, 2л4; B, -B, 
4 8 
м=р І 
d 24-а E =H 2 
24-ӛсп Tw 2nd, 2nd; 
نقطة التعادل تقع بين السلکین وعلی بعد 8 سم من الأقل‎ ٠ 5 0 
تیار وعلی بعد 16 سم من الأكبر تيار‎ === 
0 d 40-0 1 
محصلة كثافة الفيض خارجهما عند نقطة على بعد 6 سم من‎ d-8cm 
3 السلك الاول‎ 
نقطة التعادل تقع بين السلکین وعلی بعد 8 سم من الأقل‎ ٠ 
3 _ لا للا‎ e ተም هع بین‎ Aka. 
Bye sg - 2nd, * 2) 1 تیار وعلى بعد 32 سم من الأكبر تيار‎ 
27 -7 وعندما يعكس اتجاه لتیار في أحد السلکین يكون المجالين في‎ 
p, 0ے‎ x4 | 2x10 8 نس الاتجاه فتکون المحصلة‎ 
0.06 0.30 B و‎ +B, 7 7 
B, =1.86х1075Т p 2 
1 ۰ ን 1 ла, 
07 5 _ 2x10 ×5 2x107 x20 
سس وا‎ 
Q بتطبيق قاعدة أمبير اليد اليمنى على السلكين عند النقطة‎ dd 152 
نجد أن المجالین للخارج فتکون المحصلة مجموعها‎ | 8, 7 1 
шш, 7,20 10 
ج — 0 20 ولل اک‎ _— 
224 2, :. | (19 
В, =4x10 $T B 5 n 5 4nx107 x4 =66 ë E 
تجد‎ P ر270 ۱ بتطبیق قاعدة أمبير لليد اليمنى على ال لسلکین عند التقطة‎ 2nx12x102 ` 7-7 
أن مجال السلك الأول للخارج ومجال السلك الثاني للداخل‎ Ш, —4xx107 58 
ول | فتكون المحصلة الفرق بیٹھما‎ == 2 2-7۳ 
p بللل‎ _ nl, 4,20 10 74) 2лх12х107 277 
t 2nd, "элд, =2х10 چٹ‎ А) التيار قي اتجاه واحد في السلكين‎ 
В, =0 - | B, = B; –В, 2133x107 —6,67x1075 
———— دی‎ _ -6.66x10 6T 


B): 

. اتجاه التيار واحد في السلکین فتكون نقطة التعادل بين اسلکین 
وتبعد عن السلك الأول = d‏ م فيكون بعدها عن السلك ! الي 
d)-‏ - 24) سم 


)18( ۰ )19( اجب بنفسك 


2,107 +4х10° 26x107T 


p +Ë: 
2 === = 
أجب بنفسك‎ (12) 
በበው شش سس‎ - 


مسائل نقطة التعادل 
y j‏ اتجاه التيار واحد في السلکین | )13( 
2A‏ 3 
d‏ .031 


«4————» ፀፎና--ው 


0.3m 


تفرض أن بعد نقطة التعادل عن السلك الأول = d‏ م فیکون 
بعدها عن السلك الثاني = d)‏ - 0.3( م 


.'. نقطة التعادل تقع بين السلكين وعلى بعد 0.12 م من الأقل 
تيار وعلى بعد 0.18 م من الأكبر تيار 
ثانيا: أجب بنفسك 


(14) 

اتجاه التيار واحد في الس لكين فتکون نقطة التعادل بين 
السلكين وتبعد عن السلك الأول = d‏ م فیکون بعدها عن 
السلك الثاني = d)‏ 207( سم s‏ 


.'. نقطة التعادل تقع بين السلکین وعلی بعد 6.7 سم من الأقل 
تیار وعلی بعد 13.3 سم من الأكبر تیار 


القصل الثانى: التأثير المغناطيسي للتيار الكهربي 


8 = Be _ 45፡10” 0.1 


re. 45810 xb 
А isis 150 

= Мв | 8 MT 

Rer 154] ٨۸٨ 


4mx107 x05‏ لل 


2nd 2nx0.2 
=5፡10””ፐ 
تست‎ с ። ። — 
مسائل السلکین‎ 
_ MH -4лх1077х]5 


وا > = شش رازو 


230 2лх10х1072 
_ Ш, _ 46۷۰107 x30 


و 2 ,282 - « 
التیار في اتجاه واحد في السلکین А)‏ 

В, = В, -B, =4x10 -3x107 =10 5 T 
В) التبار في اتجاهین متضادین‎ 
B, - B; +B, 4x10? 43x10? 2 7x10?T 


-7 
ul, و ېرږے 40× 0ر‎ 
2rd, 2zx20x10^ 


-7 
Шу _4тх107х20 | gs 


` 2፡፲ - 2лх10х107 


عندما یکون التیارین في اتجاه واحد 

B, =В, -B; - 4x10 - 4x10? =0 
عندما یکون التیارین في اتجاهین متضادین‎ 
B, =B, +B, - 42105 +47 =8x10 T 


а 7 2 پٹٹ‎ 
Ne 1070х16х10719 
11( -ےعے م]‎ = = 16А 
£ 2 1 
-7 
ይባ _ 3*0 x8 -2x105T 


Bıra, 2лх8х10-2 


ul; 6‏ 
2r 2пх8х10-2‏ 
لتیار الالكتروني عکس الاتجاه الاصطلاحي فیکون 

التيارين في السلکین في اتجاهین متضادین 


=4።10ኻ 
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2х002 2x0.02 


3 I 
ہے لئے فدهيو‎ 


360 360 12 
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4x107 x—x2 
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+ 455 ج2‎ 0.06 
-3.49х10%Т 
1 
-7 
۱ በበ 45519 ха 
ም... 96 0.04 
=5.23х10%Т 


لاحظ أن اتجاه التيار قي الملقین قي نفس الاتجاه بتطبیق قاعدة 
عقارب الساعة يكون المجالين في تفس الاتجاه قتكون 
المحصلة مجموع المجالين 


B, - Bj +В, - 3.49 10-65 + 523105 
=8.72x10 6T 
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9) 
22 ` 
4х << -7 
p Hur. x7 X107 x14x5 
21 2х0.1 
7-44х10%Т 
2 
پر‎ -7 
25 250.1 
=6.6፤10"ፐ፲ 
B, -В,-В, 
= B, = 66x10 —44x10^ 
2В,-2.2х10%Т 


чү ጋቶ ን 
سي‎ CI. 1 
ዴ 


-2лІМ-2лх0.08х1-0.5т 


© كثافة الفيض عند مرکز الحلقة: بتطبیق قاعدة عقارب 
رر عة على النصف العلوي للحلقة نجد أن اتجاه المجال داخل 
y‏ فحة ء ويتطبيقها على التصف السقلي للحلقة نجد أن اتجاه 
المجال خارج الصفحة قتکون محصلة كثاقتي القيض الفرق 


© عندما یکون المفتاح lia‏ يتجزأ አጋ‏ على نصفي الحلقة 
لاتصالهما على التوازي فتکون المقاومة المكافئة لهما 4 آوم 


s.d? oda 
К+ 442 - 


كثافة الفيض عند مركز الحلقة: بتطبیق قاعدة عقارب الساعة 
'غلى التصف الأيمن للحلقة نجد أن اتجاه المجال خارج 
الصفحة ء وبتطبيقها على ال لنصف الأيسر للحلقة نجد أن اتجاه 
المجال داخل الصفحة فتكون محصلة كثافتي الفيض الفرق 


: بينهما وتحسب كالاتي‎ 
В, = 8 وي‎ =B 
шы н, н 
2n 25 
TU ТЫ” 
Beo 4.  -0 
2x0.08 2х0.08 
——————  ———— 
7) 
في تصف الحلقة‎ ДА) عتدما یکون المفتاح مفتوحا يمر‎ © 
الایسر فقط 8 أوم‎ 
۷ 127 
1= В -- = 
К-т 8+2 Be 
ШЇЇ 4nx107 x0.5x1.2 ۱ 
با = رت و‎ Pm -5 
à 2-62 -1.88х107Т 
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-6 -2 
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gg = ы 28 
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-2.19x10 ^T 
(= rN = 27<* 0.07 x 0.5 - 0 
Ту жуз پک د مدا‎ 
Ө 270 
=— =—.=0.75 
“ 360 360 
uNI _ _64 7 


8 27 


Iz 


S 
^3 
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ጻ2 
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ده | 15 
s |]‏ 
هه 
° ت 


ep 


со 
МУ 


2r . 2x0.1 
=3.29х10°Т ۳ 
6) | تصف الحلقة‎ © 
چس العلوي والتصف السفلي توازي فيتجزأ‎ 


التیا <a š‏ اه ا 
يار ሠው‏ بالتساوي فيكون التیار المار في فرعي سلاك 
الحلقة نصف التیار الكلي أي pto‏ في فرعي 


© المقاومة المكافئة لفرعي الحلقة توازي 
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ا نك 


© 


الوافي في الفيزياء 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 
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Р u 0 20nxl07 9090 
|| — TP 
ү 00 Н n 
la مسائل الملف اللولبي نو مس‎ 
tA 21) اجب بنفسك‎ 
41۱0 x100x 7.5 — — P 


Ве 12x10? x0.22 


227 - 


4лх хил‏ ال 
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ИМ 4nx107 x300‏ 


аи 02 


= 0.7ላ 


B= 7 7 
J||Q]NKIK,EIEI£IEIIILINNIII$GI£IIAIÉII I:IIIAIAIII ƏII IOI IAI.I£UIWIIIIÉI£I€IZI . - 
۷ 10 Mm = BAsin0 60 !x25x107 sin 90) 
TOUT M | 
وت‎ መ መሪ Dow -3x10 wb 
^ ረጨ CM መመ 
23) أجب بنفسك‎ 
ችን 10 
15 - ——— EN 
1.710 x2nr, | | 
57 2408 = ዘበ[=5:..8=-.=---005 - 
4.25x10 ul 4nx107 x10 
абе کل‎ . п = 3977.2727 
1.710 x27 x107N 'Nzn( 239772721 x 0.6 = 2386.3636 
425x107 .. 8 یں کش ہر رر‎ 
۷ 2500 25)а)В = NJ 4<3.14x10 x5x850x6 
A [425x107 : — 
дй ۵ء غاری‎ В >1 17 
n n ١ 
الو‎ _ N p)p 4 لا‎ 25109 х5х850х6 
لڑ, 2 ہد دا‎ ٢ / 0.85 
9.217770 1 
‚ 425x107 | ‚ موك‎ = ВАвіп0 = 60х3.14х(1.5х1072)? 
ን... = 42.39x10 wb 
ہر دد‎ aa—>. ہے‎ о .ےڈ رج برببمرں ں روچ ں چ‎ ٢ت‎ 
28) اجب بتفسك‎ 1 26( 
— يمر في الملف اللولبي التيار الكلي ٹں جج‎ K عند فتح‎ (d 
29).. 8) - _ و۷‎ 60 
کے کے ] وا‎ ዓል 
HN, واوائئزے‎ R 8 
4 ور‎ NI 4лх107 x100x 7,5 
د‎ IU[  n.Sr, 
400፡3 =] 600х ۳ d 0.2 . 
2 - ۸ В=47х103Т T2 


- عند غلق K‏ يتغير التيار الكلي ويتجزأ التيار 


| 
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1 2лх007 22 


B; .. =— 3,14‏ 
7 1 چوس ے 


16( 


сыз 


ہما أن السلك نفسه تم فكه وإعادة Ай‏ فیکون الطول 


2. 2л х № = 2712 X №, 


B, Мұ 1х1 1 


— = —— = ے لے 


"B, Ny, 6x6 36 


. 40 21 - 
` :፡0.08.- 28፡10” 
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B;‏ + ر8 جر ى18(8 
UNI Hb | ub‏ 
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2r 2ла 2ла 


1 та 
مھ لاهو م مج رز‎ 
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19) .۰ B, = B 
ul ከከ] 


“Ола 2r 
طف ا‎ 7x2 


"URXx(L545.5)x107 5.5х107 
.,1= 55,977ል 


واتجاه التيار في السلك جهة ሠጋ‏ ( الشرق) 


لكي تنعدم كثافة الفیض عند المرکز يجب أن تکون )10 
كثافتي ፦=ጩ (гәл)!‏ ينان في АМАЛ‏ ومتصادتان في الاتجاه 
B, = B,‏ 


НМ, НМ, 

2۳ 20 

Міхі አ), ٩ إلا‎ М, 
гі ار س سم‎ — = — 

2x5 20 10 40 

AE 

М, 4 


عند اعادة اللف يظل طول السلك ثابت 
f, с>..2л1 М) = 2n N;‏ = ركف 
r = 51‏ ٭- 1× و < ۷5 زا 
لحساب النسبة بين كثافتي الفیض 
B, Nil 5x5n 25‏ 
B, Nj 1×1 1‏ 


)12 
لكي لا 32 الابرة المغناطيسية يجب أن تکون كثافتي الفيض 


متساویتان في المقدار ومتضادتان في الاتجاه 
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۰-9 2х55х107 

^. Bj 23.198x107^T 

_ Nal _ 16101 
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2. В, = 7996x101 
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ብ፻=118886>=-› sin BIL 


2025 


= 
= 


sin0= 


= 
i3 


332x107 x2x0.07 — 098A 
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ЕСЕ -‏ مسائل القوة المتبادلة بين سلکین 
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Е-24х105М 


ت 
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j‏ لاء ایجاد موضع نقطة التعادل عندما يكون اتجاه التيار 


°° 
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تج 


واحد في السلكين 
مسائل القوة المؤثرة على السلك المستقيم 
أجب بنفسك 3A 2۸ I)‏ 
"T ۳ a = LIBsin 0 = 0.1x 5x lx sin 90 = 0,5N‏ 
t 1 ш 8880= 0.12 5x Desin 45 -(,253М‏ 
LIBsinQ = 0.1x 5x 1× sino = 0‏ > ")6 ۱ 


ننرض أن بعد نقطة التعادل عن الس اك الأول ل م فيكو 


OF > ].1 8100 = 0 Ix 5x1xsi 
sin ሀ: 0, Іх8 ш 
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ویس —— 
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30) 
а)В, = В, +В, 


B, = ш, + ип, 


الفصل الثانی: التأثیر 


В, = 47x107 (10x 2+ 20x4) 
В, -1.2566х107Т 

b)B, -В,-В, 

B, = unjl; - in|, 

B, -4лх107(20х4-10х2) 
B, = 7.54x10?T 


31) dis أجب‎ 


مسائل الملف اللولبی مع الملف الداثري 
9۸ = )32 
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2r 0.2 
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moi аста (15 
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A 6x6 12х12 
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эйе ے یرجھ‎ 
یں‎ AMA == 
ыш التعادل منتصف المساقه بين‎ 2 (16 
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والتيارين في تجاه دا يه | مسائلعزم الازدواع‎ 
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© عند الاتزان S‏ قوة التنافر مساوية لوزن السلك 


4 7Х50х50х1 


2rd 
d 0.0۱۳ = lem 
النقطة ه تقع خارج السلکین و التیارین متضادي فنکون‎ © 
محصلة كثافة الفيض طرح المجالین وتبعد عن السلك اب‎ 
سم‎ 4 = 1-5 
А نحسب اولا كثافة فيض السلك اب عند النقطة‎ 
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Hh daxl0 50 د‎ iT 
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10) أجب بسك‎ 
کک میت‎ 
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ص دينهما قوة تجاذب‎ ٠ السلكين س‎ 
11151 9х5х1 
ጆሬ ፦ SE - 2810 7 "x 005 
E uk -16х107 AN 
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.'. نقطة التعادل edi‏ بير بين السلکین و على بعد 4 سم من الأقل 
از وعلى بعد 6 سم من الأكبر تيار 
ثانيا عند عكس أحد التيارين ووضع سلك ثالث عند نقطة 
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فيتحرك السلك ج في اتجاہ القوة الاكبر أي ناحية السلك ب‎ 
ب س‎ 
(9 
السلك اب بتاثر بقوتين الأولى قوة تنافر مغناطيسية لاعلی‎ ® 
بينه وبين السلك 5 ج والتالية وزنه لأسفل فتکون المحصلة‎ 
الفرق بينهما‎ 
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La At 
L = 0.075Н 
سس‎ 
2 TN 
Bet  . (3) 
1077 x 2x 700 
سے‎ m 7 


ue, —— — ہے‎ 
0.01 

ማዊ በኡ کے مس‎ 

ሌም ስተ ٧-۳7 0.01 


У #(12)‏ : نوجد كثافة الفیض عند محور ТШ‏ 
x 4 X 100‏ 0.003 


11 سس‎ z3 
mis 0.4 T 


t 
700 x 1.6 x 10 7x 10 x 107 
-0.112У 


1, = 56х10*%Н 
== በበው агі 
ШМ 4n x 1077 х5х350 
(14) 


|. Bz 
1 0.44 
B = 5х10° Т 
NBA 350х5х 10-3 x20 x10 
2-епі----- 
t 0.01 
)ون‎ - 0.35 V. 


3- لحظه انعدام التيار ኣዝ‏ تولد تيار مستحث طر د 
ج الديار Жазы‏ + 
اتجاهه في نفس اتجاه التیار الأصلي. 
ы 5‏ 
ст/--1 2 ә discs 7 |‏ 
L 2‏ 
ርው ን k‏ —— 
2 
)15( الم 


BELLE сот በመጨ... — 
4n x 1072 
اتجاه المجال‎ ፍጮ عند‎ 2 
2NBA Al 
لون مو‎ x 
2 x 1000 x 0.2 x 0.01 . Al 
-01х-- 


£ C = 


الفصل الثالث : الحث الکهرومفناطيسي 


1- =. — 
وت‎ 0 
nas -.016 V 
3 em; نڅ پر‎ 
At 
5 
-016=-м—— ہہ‎ Me à 
5 "TT M = L6x10? ዘ 


)7( | -معامل الحث الذاتي للملف (A)‏ 


2 3x107* 
L— = 100 x ¬ 1,2 0.015 Н 
معامل الحث المتبادل بين الملفین‎ 2 
= Ah A mz 
emf=-M Т А. А 
M x2 =200 X 1.5 X 10" > М = 0.015 Н 
(В) في الملف‎ emf متوسط‎ 3 


c A m; 
emf - 2 ተ 5 
15፡10” 
emf = 200 x = 03 V 
0.1 
س‎ 
ል] 
| a, LM 8 
emf =- L м (8) 
-0--Lx40 ^ L-0.25H 
سس‎ መ” 
I 7 
انا‎ (9) 
_ 4x10 x25 1074 (4905. 5x103 H 
. 10х10-2 
M АФт (10) 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


25x2 = 0.2 V 


emf B / v = ዉ4»0. 
س‎ 


1-cmf- -B/ v7 0.3 x02x52-03 V (8) 
emf 2፡03 . 03A 


— ےم سے ہے | 


R 2 5‏ 
واتجاهه عكس عقارب الساعة ) 


| جهة اليسار) 
Ву = 0.8 x 0.3 x 0,5 = 0.13 ۷‏ كرون F = DII = 03x0.3«0.2 = 0.018 N‏ .2 
)1( _ — وهي متسارية للسلكين. وانجاهها حسب فاعدة فلمنج لايد 
ሠታሣ፤ emf'= እ.ሪሃ ۱‏ ; تکرن في انجاه السار على السلك س , واتجاه 
)2( کہ Ax 104 B x | x (80x‏ البمبن على السلك ص , š‏ 
u. u u 8‏ 
B= 1,8 x 105 ገ‏ 
90 6 )9( 1800 


pel ۷۱0۳۸ 
፳፪: ر ری‎ 
29 (3) 


f 
A 210 4 


)1( عندما پکون ሄኦ”‏ الملف ህህ“‏ على المجال ثکرن 


s emf = 0 زارية الارران )0( = صار‎ ۱ 
مسئوی الملف // المجال "90ت 0 اي الثوة الدائعة‎ (2) emf= | ass 25x 10 * x 22 0.05 V 
عظمی,‎ ህህ | ve وو‎ x کے‎ = 25 m/s 
emf = ст = ۷) 0 
emf 0.05 
= “2፡።10"ፐ 


p. m 


LV — 1x25 


—————————— 


22 
سص‎ 0.06 x (2621x107) 200 2 х = ኦ 30 » | 


s 001) 123,55 V 
emf = | (Ru, ተ Rus) (4) 
e 7 emf = 50 X106 (0.5 + 7.5) <4Х104 
| 0.707 7 ሐዘላ А 48) 5 | ፍቁ. 
Vs g0km/h = 80 x s" 22,2 m/s 


. V 240 
Vna سو کټ‎ є 339.5 V 


0207 0,707 emf  4x107* 
= «| ( 


B= — = 
LV 1x22.2 


1 
ኮኩ ٢٢ R و‎ 300 = ٢٢ 10 (11) ከ ከ... TT TT سن‎ 
мра бА رن‎ МаФти ۸ 
۳ emf ~ = (5) 
موا‎ = Тху = 6۷3 ለ ١ وھ‎ е At | 
Ve le = 6x10 = 60 V رتشن ور‎ v 
Ул m Муху? эз 602 V i ጋ 05 
| ua" r3 0,25 A 
`e BIL 50,5 x 0,25 x 0.5 = 62,5 x [ዐ N 


በነዚ >0 (12) 
34 7 38310? x QOXTOS103)x 100 х о اک‎ ውን ው ሠ 
4400 EN 200 
ወ” መሙ رو‎ emt7 В 78015 х 0,5 х 1045 V (6) 
emf 0.15 
8 =2ሸ لمحد ب‎ Is == 57 ۸ 


F= ВИ. = ሷ15 N 0.05 N 0.5 
F= 3.75 X 10” እ 


الصف الثالث الثانوي, 


ወወ 


5 


\ 
GG © 


\ 


1 
1 
( 
) 


9) 


| 


° 


| 


9 


р 


ه0 


t 


ههه 


eec 


L. 


زثالث | الحث الکهرومغناطپسي 

Ы | 1 
الفصل أل سپ‎ 
emt (V) | (20) 


АМ. 0 
ጋ 0,5ጸ JT 1,82 2,5 3 3,544,135 
3 ا من ار سم‎ 
X = 0,27 V 
у 2,5 ЛА 


7معامل المت اامتبادل M‏ : 


M Sl от 08-65 02 M 
Slop (11) መንበ y 
M 


(21) 


emf (V) _ 


፥ 


0,20 
0.18 
0.16 
0.14 
0.12 
0.10 
0.08 
0.06 
0.04 
0.02 


5 4 3 2 | 9 
اء من الرسم : 


у= 0.14 V 
: M ӨСЕ) 2معامل الحث‎ 


emf ۸ 021 


1." Slope 5 3-1 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


emf ۷‏ بر 


ur بزاوية‎ dad على‎ ሠጠ علدا يمول‎ C 


MP‏ = 60 . 00 من 
V‏ 1.65 = 0-130 06 مات د emf‏ 
22fl = 27100002 = [80۴ C»)‏ 0 


emf = مرا‎ «In 0-2,2 sin 180 ' 0 


Ш 

> 
E 
> 


Umi 
رب‎ መመመ” 


“сууу 0707‏ سا 


50 
Û = 90 - 60 7 3 


# ш Sin Û = 5 5A 


1 
Т» : ш--<0,028 


[አ 


3.4 سس اٹ 


1 
0= 2л [t= 2۷18050 — = 30” 
600 


һа = Inox Sin 0 10 sin ۸‏ 
5 عدد مرات وصول التبار لنهايته العظمى في الثائية 
مرة100 = 50 2= =2፻‏ 
6 عند مرا ت الوصول للصفر = 1 +21 
š>‏ 101 1+ 2×50 = 


መባት 1‏ £ 
)29( )1( زم رع دورة est‏ 


ፐ=4።== == Ó 7 
emfma = ВАМ.(2л!) 
= 0531034202225 = 198 V 
القيمة العظمی أي أن‎ "my (ب) زمن الوصول‎ 
9-30 
0-271 መ 30 =2።180።501 - (= --- 


сы“‏ ج 


)30( الملف بدأ الدوران من الوضع الموازي ( 0-96), 
(emf = emfmax = 0.4 V)‏ 
2emfmak 2x04‏ 


етт =— 


тоок бду (у 


| ክስ =06 V 


57] 


(ج) بعد 3 تواني من بدء 


епі 68.8 


V -1 (24)‏ 1296 0707 5207 سمالت 
. 1256 —_ _ رسس - 
BAN — O1x2x10-2x200 — 314 rad/s 2‏ 
г ድ» ሙድ፦ saiz‏ 
2m 2х3.14 0 42‏ 
کول f‏ 
"T ow onm (25)‏ 
сті.» = BANA2zf 4‏ 
3л = Bx4x10^»20072z»25‏ 
B = 0.75 T‏ 


2 من الشکل نلاحظ أنه بعد 0.02 2225 تکون القوة 
الدافعة ‏ صفر , اي أن مستوی العلف عمودي على 
المجال (الفيض الذي یقطم الملف نهاية (ፌሥ‏ 

Qm = В.А = 0.75«74*107* = 3«]0* Wb 


| ይ] مولد التيار‎ 1 (26) 
۲-505 = T-20ms : التردد‎ 2 
1 -— 
20።10-3 = 50 112 | 
66 = 0.707 emfmax -3 


7 0.707 x 280- 197.96 V 


2 2 
emf,--emf,,7—7x280-17V 4 
m 7 


{= 


“-с. 1500 
ከ... (27) 
-4,.2х103х100х10%х500х2х = x25 


3060 
Газа” 50 Hz з 
i (23 
ريامع‎ = BAN.Gzf) " 
-0.17(352207105)710072 42? 
)^ 5) 
] مسا‎ = 220 V ሪ 7 
راون‎ = 0,707 ет. 55.54ህ 
emf = ርፍ ዛክቦ УД ا ية النوران‎ ዓ 
ርይ د زر‎ 
10-22050 = озу ^7 
በ- በ1" 224 መ 30 = 2*180»50» | 
| 
t= وس‎ 
600 


309 5H 
= «кен» 7 а 
f ^ "eo (19) 


у. ملو‎ = BAN (2nf) 


22 = 0077 7 104: N ۰2 хх 5 


N = 500 4x 
emf max f E 22 5 
2- f 44 f 
emfmaxz 2 2 
f, 10 Hz 
— 
2400 
= س‎ > 40 Hz (20) 
60 | 
emf; = BAN.(2zf) (1) 
22 
= 0.05 х 25 х 1047 100727 — 7 40) 
22 
єтїї max MP у 
EX 22 ۱ 
етт 7 መክሬ. = 0.70777 =2.22 V 
1 1 
ш-- = 30? ب) بعد س من التورة‎ 
0 900 30 سن وو‎ (=) 
ےون عم‎ sin 30 = L= V 
emf = emfma, sin 30 - 7 * 5777 


“ሸ“ርጠ(ጩ.. --ВАМ(2лҒ) 
7 
248 = 0.03 қ.” 102 x 800 x 2x — *f 


)2( 2 100 سل 


او 
ет/ла, = - B AN (27 (‏ 
22 
ооз x 2-х 102 × 800 × 2x х 0‏ 


11 
emf = 96 V 
سے‎ 
> emfmax -.BANQnzmf) (1) (22) 
22 
= 0.5 x 200 x 10? x 350 واوو‎ 50 
ете ۷٧۷ 
(ب)‎ 


emf = emfmax Sin (2л0) 


= 1100 sin (2 х 180 х 50 x z55) = 550 V 


ጀግ . ም 
2 2n == 50 Hz 
єтїн = ет sin 0 (14) 


10 = متسه‎ sin 45 
сп 10/2 V 


emf = - № — = - NBAAf (15) 
-- 10070.1»0.06«50*4 = - 120V 


„—————— 


[ዘ = 0.707 Ina, = 0.707 27 1.414 ለ -1 (16) 
emf = lax R = 1.414 х 10 = 7۷ 2 


22 1 

о = gf = 2 x — x — = 157.14 rads -3 
7 0.04 

emfe = Îna, x = 2 x 10-20У 4 


етта, = 00 
20 = B x 20 x 10* х 100 x 157.14 
B =0.636 T 
سس سس‎ 
Ө= 7106 (17) 
100 


0-2X 180x—7X25X 103- 30? 


:.مستوى الملف يميل على المجال بزاوية 60° 
emf = emf,a< sin 30°‏ 
emf 0.5 еп тах‏ ^ 
القرة الدافعة 531 اللحظية في هذه الحالة نصف ን‏ الداقعة mM‏ 


س 


Hz (18)‏ 60 2520 م 
60 
сіп так -.BANQnnf) -1‏ 
x 102x 70x 2x ZZ x 60‏ 4 
emfsax = 0.5 х 7‏ 
етЁых= 528 V‏ 
1 
>Ч -2‏ 722 ث نوجد زاوية الدوران 0 
1 
Бы = х---‏ 
0-2лҒі =2 X180X 60 т‏ 


0 = 30° 
етйп, = ӨЛІ б как sin 0 
еті 528 sin 30 = 264 V 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الادار_ا 


ህጋ 


АЛАШ 


ዛፓ m^ 
و‎ ۲ 
0-21 (ب)‎ 
ے‎ 458 × 0 
Шын Vplp 
5,87Х3 ۱00 > рғ ОЛА 


. መመ х 
807 م0‎ 


ا۔المحول رافع للجهد 
2)( للك 3 ب № ۷5 
ү, ካሃ 20 № ‚‏ 
V; = 480 V‏ 


Уз ۱5۸عمر م 2 ار‎ (ጋ 


سے መመመ‏ ے 


Үр Is 240 ۶ 


Py = Vs. وا‎ 480 x 1,5 = 720 W (2) 


з — = =. 


7 Ps= Vs وا‎ S4 (9) 


24-10 وا + و‎ = 08А 
Vs Ip anu 


3 l ب‎ peg 
عدد لفات الملف الثانوي‎  ب‎ 
Vs አሪ 30 Ns 
Vp Np 240 480 
Ns = 60 ሠ 


)10( 1۔ محول خافض للجهد. 
Үр Np 240 Мр‏ 


Vs ولا‎ Vg م05‎ 7 
Vs-120V 
کلب‎ 130 _ 
ና با‎ -600 
Pe = Ps = 15ү; = 2x120 240 W 3 
سب‎ 99۵9١٩7 
= واو‎ 
т = 2х 100 (1) 
_ 30x05 
= 20001 х 100 = 75%, 
VN, 
П = ። р, 75 _ 30xN». 
РМ و2000‎ ^ 100 
Aus 
1 


(8) 


* یصنع القلب من الحدید المطاوع السيليكوني. 


الشصل الثالث : الحث الکمرومغناطيسي 


emf 7 елт, sin (2af 4 90) 


04 sin (271807173 ፤ 90) - 04 V 
ONE, 
, CA عند‎ (1) (31) 
صفر ,وبالتالي يكون عستوی‎ о القوة الداع‎ 
الملف عمودي على المجال,‎ 


(Vs = 6 V) < (Vp 240) ۷‏ ہ 
)2( ول خافض للجهد : 


(2) من الرسم & 103 × 3= 6=Nsx024 ш 1 4 0:75 ጸገበ‏ د E‏ موا 
...000 نے р‏ | 0 
ን а Hz‏ ا لفه 25 = Ns‏ 


لوصول ቾ1‏ 2531314 من قیمة عظمی (45V)‏ إلى نصف 
ሠጋ!‏ العظمی (22,5V)‏ نوجد 0 من وضع الصفر (الوضع 


ا ل تچ و ۰ ۳ 


1 ممکن باستخدام جهد متردد حتى يحدث تغير في 


Sin Û um di‏ 45 = 22.5 ۹ ,بيس الناشدئ عن التيار المتردد وبالتالي يتولد حث 
Sin =‏ 45 = 5. 9 | 
ማቸ ы‏ 8 ن الملفين. 
القوة الدافعة تقل من 45 إلى 22.5 أي تقع في الربع الثاني ہو “(У5-50У)<(Ур-10‏ 
فتکون زاوية الاوران من وضع الصفر -1507 2 ٢۶ 10 V)‏ د 
.. زاوية الدوران من الوضع الموازي А‏ ول رافع للجهد - 


emf 45У =>)‏ , 90° = 0) الى أن تصبح 
emf 7 22.5V)‏ ,150° = 0( 
*60 = 90 - 150 = 0 
rft‏ 2 0 
60-2х 180 x xt‏ 
t= 5x10* S = 0.5 ms‏ 
)3( إذا زادت سرعة دوران الملف : 
өше х о сЎет[ш 225-‏ 


ب الزمن الدوري يقل و التردد يزداد . 


Үр Np 10 80 ” ከ5=400ለ 


نع القلب من الحدید المطاوع السليگوني , وتصنع 
1 لاك الملفات من النحاس . 


Vs Ip 5 24 Ip 
— ہے‎ — — == ጨ- ہد‎ ш 
сай ርመ = کے‎ 


А 


vous 100 (1) (6) 

0 0 ۰ . 

7 240x250 100 7 Vs=9 V 
(ب)٭ تصنع أسلاك الملفات من النحاس.‎ 


e‏ تقسیم القلب إلى شرائح رقيقة معزولة. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


500 = 025 72410007 0 | )000 خو و 
2v‏ 


2 


À Pw 105103‏ 12.9915 _ ولا 


Ipaxs Е R 600 1 = vi = 765х101 = 2000 ۸ 


К = (2000)2 500 .‏ رف 
W = ራጃ 10% kW‏ 
i‏ 33 كبر من كدرةٌ المحطة ( 3 ፡‏ 
DU Ма у.‏ اکن التوز | 
وم ولا تمل أي قدرة لاماکن الترزیع, 


27100 


ll 
24 


(25) 


emf T] ۱ 44 
ር ЖЕ | 


Py 2710 W = 200 Kw 
Jil رفع الجهد لان الفقد في القدرة يكون‎ ды, 


— — 


المحول бу‏ الجهد عند المحطة من 200 = V»‏ 


095 1 15 ۷۸۵ А (22) 
المن الرسم‎ vp Np ہہ‎ 200 1 iudi 
сә ۱,25 فلا‎ , ys600mV Ve Ne P ሙ Уса 
| አ bur ولا ۱ مروف‎ Ng Vs 5 ር 1000 ሄ 
slope * — = 2 - : Т 
ха E Pw 100x10? жыла 


slope 
І 


= ]00 A 


:08T Б Vs 1000 
ዩዶ...” R= 100? x 4 = 40000 W = 40 Kw 


Pa, = Pus - እ = 100-40-60 Kw 


slope= 04 = B= 


7 Раа, _ GO 
1 سے‎ 100 = == х 100 = 60 % 
ت‎ 


(1)23-قدرة الملف الثانوي عند بداية الخط = قدرة الجهاز 
+ القدرة المفقودة في الأسلاك 
ተ I aa‏ د د 
x 2 = 6000 W‏ 102 + 5800 = 


2 جهد الملف الثانوي : 
S00...‏ کدنا 
1o 600%‏ ; 
.ولوا 
شدة تيار الابتداني := 
3 شدة تیار الابتداني : رس = 7 ۹ (rad/s)‏ 0 
zi dedi‏ د06 | 1.من‌الرسم 
оре = _ 32-16 200х1ь р-50А‏ 
۳ يم ۸ 2ا 2 8 400-200 ۵۸ 
TET‏ ٭ ` ЙМ;‏ 
ہلک еза‏ 


الصف الثالث الثانوی . , 


Ес: 100 
n^ үрМ5 


9XNs . 00 — № 180024 0 Еее 
90^ 29x90 ^ NEC HDD کلک زا‎ „ ۵ 
7 وور‎ = ПАЗИ 2 
e Np الحيد فى 43 ۶ (2) - 71.43 فولت‎ 
ی‎ ገረ 100 17) | [.ሂ. nan . 
VpNs 5827; “ይላ 
120።4000 : 
80 = * 100 ص‎ 
3000XNs, "n" 2 
1 п = 55 یہ‎ 90 8х); 
Ns, = 200 لفة‎ Vp Ip 100 206704 (13) 
Ps = Vs.Is وا‎ 8A 
j5 x 101 = 1201s; * [5 = 125 ለ لفات الملف الابتدائي‎ ш 
3 ۷۷ 80 8xN 
Vsls . (0 عالقا و‎ 808 P 
Ip = 5 ^ Мр- 1000 E 
ү улс с=ш= == 
: عدد لفات الملف الثانوي الأول‎ -1 (18) 
۷۷ 
n=— x 100 
УрМ 
12х1100 7 
- x]00 = М; =88 لفة‎ 
75 2o0xNs | 5 By, ۷ھ‎ 
وم = م۸ _ _ | 2-شدة التيار المار في الملف الابتدائي عند تشفیل الجهازین‎ 0 
4. | ШЕ? °“ 200x100 
-16У 
" Ps, +Р5, % 100= 751 1; +У52152 х 100 р V 
Pp Урір ع پر‎ aga 
| 16 
ገረ... چو‎ ә ےم‎ 4۸ Vs 
2001р 1 и 
---- йе መ x 100 -1)15( 
۷۷ 5 
п= x 100 (19) 0 
VpNs 1204000 . ı00 
у$х20 90 = 200 
80- x 100 5 
2500х1 
[s= 100 A. Ns = 222.22 tur. 
0 _ Ps 13500 Е 2 
_ Vsls x100 ب‎ 80- 1008 x 100 ته و‎ 20 112.5 А 
T7 VI 2500።ኩ 5 
РРР Ps 00 ړو‎ ш» 100 
ہا ۵۸ ما‎ 1 š م2400‎ 
መመ م[‎ = 6.25 А 
үк 20۸ (20) 
V, 2х10* ‚ Vsls 1 (16) 
Рд, = 2 = 20° x 200 7۷ ونت55 دوا‎ 1 


3 . 
ER 300 15 0,8 A ቁ 90-25258 ور‎ 100. > 1-104 
ول‎ 5፡10 200 x 0.5 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


= 50 Hz التردد:‎ 2 


emfmax = BAN.(2nf) كثافة الفیض‎ 3 
714-В X 0.125 X 200 X2 X 3.14 x 50 
в-4Х 10? T | 
عندما یصنم الملف زاوية "60 مع المجال‎ 4 

30° = 60 - 90 — و 
emf = 60 біп 0 = 31.4 Sin 30 = 15.7 V‏ 


2x49x2-26160 (3) 


X -2n£L72*7 
х100У2- 100У 


29( اجب بتفسك 
)29( اجب ب ۸ 100 _ Verg‏ 


€ 


(Xj 616 
ا‎ 
عند التوصيل على التوالي‎ )4( 5 
" НЕҢ 
پچ یا‎ | 
X,*X,-60 ፓ (0 EHEBH 
1 عند التوصيل على التوازي‎ БЕНЕ 
= ووور‎ ER 
+۹ тш 
Xj t XL; Ей 


Хү,4600-Х 
د‎ 5 [” 0.707 [9 4 
600X,, - X = 90000 slope HS i 27-223 209 ۲ - 0.707 x 1027.07 ል 
Xj, - 600 X,, + 90000 =0 عدد الفات‎ x ہہں فين = جهد اللفة الواحدة‎ ML 5 
iX, 73000 ҮМ, му. 0-2 1ہ‎ 4 
XL, 230 - 
ومن (ا)  23002 را‎ | © | ү; К) VsNp Vsls =2 х 180 x 50 x 1.7 x103 
ШЕШ አ Slope = yy መዜ) ሣ% ህዛ | 0-306 
emf«-[— P 
At slope 7 1 = 90 % يكون مستوی الملف موازیا لاتجاه خطوط الفیض أي‎ -7 
P, 360 ан 
405-,Х5 > [=8ዘ -— э ون‎ = — መ B,-400W أن عزم ثناني القطب عمودیا على المجال‎ 
X,9 2፡11. Рур Рур 


ርበነ[ሃ) 28) 
ус | ыш пира сий ыш. ыйын: Шабыр: Дейк ыйы 
0 1 ۱ ' ' ' ' 
الس م لات ال سل‎ 
! y 1 | 1 


22x25, 
7 *50* 82251420 


... سص‎ መጨ 


3 < 27 88 


22 (I) 


17142 (6) "2x7" x$0x0222200 of 
7 "fL 1 s V 

۳ in; Ік--- 00 2 

ፌዴ 217 1 Xy, 220 " [ለ -22 


من الرسم : | us НБН‏ 
[- القوة الدافعة العظمی — ۷ 31.4 ወበ,“‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


دوائر التيار المتردد 


ыу! الفصل‎ 


. عون‎ 200 +300 = 500 8. (11) 
C+ © 2 وت‎ 2 
: i 1 1 _ 3 18 2# (fi 20) x 21 
" سے‎ 22 wasa 6 8 8 11xf. 
Cy 500 0001х10° 0 бейи o бр ие 
Een n ፡ = 60 Hz 
CR AR "тел 1956 166 0048 НОП) من‎ 
— ተ xi^ o0 ' 1000 1000 di 
0020770 
Ху, = 2л [1 
"12 اب‎ 
توازي 7 م46‎ 0 22 (1) (7) 
=0) zQi ТТАР! 37 Nas (7-4. YS ፎሬ. 2 - 7 —2_ (! = መ= 
MER فی و امسق‎ cr ዘየ 3 2 * 7 50 0۰0 
17 Е = 
90 Cy شحنة المکلف‎ | BLUE CN Xu, ” 2501. 
h.c rade a 22 
аза. Vas DOTT وسا ری‎ ” X =2 x x 50 x 10× 10፤>3.140 
ү, = Va + (У,у F Vi) ጂጊ = 27 بان‎ =2 Ti 3 
یا )و‎ E MEL 
212570 
Х, = ۳ 1 37 
у = = تل‎ 
2716 بر‎ > ۵ 37 
= 3.77 + 2.51 = 6.28 2 
و و‎ A شد التیار الكلي‎ (2) 
تید‎ 


وهو التبار المار في الملف را« 40 = (Li‏ 
شدة التيار في الملف (La = 10 mh)‏ 
۸ + 3.14 × ]= 10072.51 
ከ.>= 100 - 80 =20 ል‏ = 
በበበ‏ 


)8( | على التوالی : — ۳م 4 ے 520 ے ۲۱.۵ Qr‏ 


Сола === V pf 


Cr*1*4-5yF 


Ct 5420 
Cr = Ci + Co : على التوازي‎ 2 
= 5 +20 = 25 PF 


е — =‏ 1% 
)9( المکثفات على التوازي ' 


)17( المكثفان Cs „Со‏ توازي 
OLI + Ca + Су = 50 + 30 + 20 = 100 pF‏ 


C= 1 3 > 4 ре‏ + ين > رون 


7 ون‎ С 1 : 
2 = 5 ን O 10 7 سپس بت‎ መመመ = 22.33 Q 
$S š 8 ۶ ۶ 2 2 2 2 “Узз= ገ መዳህ Xe = тус 2х22х70х100х107* 
ая پس‎ 8 ሣ 0 = ር = : - % 8 
jl 1۳ ۳۲ 9 3 دو کو‎ x ፆሮ 2 $^ 
А —— . 73 
X.- 60 یع‎ "eram i 
u 0-6 (a) “ЫШ المفتاح عند‎ )۱8( —— 
Slope = ۱ Cı. V1 = 6 x 12 = 72 ክር 5 (10) 
ын ሰበ Р : بصبح‎ (b) عند وضع المفتاح عند‎ C опус 
3200-2995 ^ 044 Н )( = QI + Q; Т =13260 
Vs 7 2x22x50x0.24x107? ١ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الفصل الرایع؛ دوائر التيار المتردد 


Vr. እዚ = 1.6 x 30 = ۷ 


Ve Vi Vu764 ተ 48-۱۱۵۱‏ 
д‏ الدافعة للمصد , فلا يمكن جمع الجپود 


Ua 
Мыл. "uu 
женді 627 ү=үй + = уб + 485 - هد رع‎ 


الا : 

(4) اد 7 ,22 ی ہوے ,-0,25Н‏ 
NEUEM 7. 86‏ 
106 - > 7+ 2-۳ |( وول 


[= 9 = 1 064 ۱ 


71-1 مس اد الب 


7- 2+12 ۶ ,عند توصیله بمصدر تيار مستمر تنعدم المفاعلة‎ 
R256560 ۰ إلمنية وتبقی المقاومة الاومية ثابتة‎ ы 
X= 5.656 Үн 6 Í 
22 ረበ; рск | ]< بوس‎ = 
2111-5666 2x7 60 ። 1.>5456 
1ء‎ 
22 14 i 
X,-2&fL-2x7x50x---800 (10) 
Z= JR +X: = ۷602 + 802 = 1000 : 22 . 7 
: پر و‎ x f x ےت سے‎ 1 
КЕГЕН Z- R2 + Xl 12.5 = )10 + х2 50=2 х 7 زرد‎ =» 2 
1 6. Х.-750 : Z= [Е + Х2 = (30) + (50? -5830 
ዱ فرق الجهد بين طرفي الملف والمقاومة معأ ( أي‎ ۷۱2 1.5 21.6 ። 7.5 - 7۷ 


) 0ې × 2 ×2 - --- المصدر‎ x = 2 
>= 2, = 2x x 60 «2-609 (2) 
Ү=17=2х 100=200 V 1- Xı=2rfL . (6 y 7 E 
د لاصو و‎ 99 22 . 220 E E | 
۶ Хі-2х--х кш буш. 
NR Bg که‎ 9309017 70=31430 Z= [R2 +17 ¬ ۱00-۷۶ + 60° 
۷ KL XL 12 (11) | i 
ҮЗЕ |? 22۷6 кена 
Z= === 1200 22- 4122031437 = 33. 64.0 ናች ን FF 
с ፡ ×= 2 ۴1 اماع الحلیة‎ д) | © 
TRTW ә ል.) 
2402 = پر گے‎ үг X 5 
25 ХУК 7 ۷2۷ 4- 0 - (0) المعاوقة "تت‎ 9 
R YR. 923 Ë 12 Z-4JR + ХЕ 1 
177 46150 س‎ 
ېې‎ ٧ 1-۷-1 = 45-115 ب‎ 1-3۸ (7) e 


90 


፳፻ ¬ 20-182 4 X2‏ + ہے 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


2 = К? + ተጨ 8002 = 802 4. X 
Xc = 796 о 


2 
ር 


кек жент x 10*ዞ = 4 up: 


- 210۷6 
5... ከኸ. 
سا‎ y = 100 መላ 
: المصباح‎ 5 
ارم“ 100 ۷ 2222 . 3 دن‎ 
(ኢሆ)ህ ጠቃ 8 2 7 025 4000 к 
ےر‎ 9) | ' 
: الدائرة‎ ۰ 
uiu سم‎ NEC رېه تيار الدائل‎ 
ሸን ጨው... >z 
n 27 40 X 37 
۷ ری تست‎ ۱ 
2 2132 0 " ç 21x50x100x10-g 3000 
xı -2 الس سا‎ Z= /8፡ + Х2 = 4007 + 3002 = 5000 
{= 60 Hz Де ЕШ መመል 
መር... Z 500 ' 
في الدائرة أكبر من أقصى شدة تیار‎ : 
xı =2 الله )24( 028-119« 50 ×ط «2 سا‎ Да ditis 
2 تحملها المصباح‎ 
Z- [8 + (X, - X.) . تصهر الفتيلة ویتطفی المصباح‎ . 
z- (6)2 + (88 - 80)2 = 100. ` 
1 
ү 20 EN X= ۳ 
I= ند سا‎ 2nfC 21х100х1250х10-6 )20( 
Vc-DXc -2x 80- 160V аХс-40 
_ у XL C Xc. ہے‎ 88-80 5 7 
190)” tar! (77 (2-3 وو = 49( + 3)2( دق + الو‎ 
Ina = ¥2 x lag =2х2=2.83 А Уен 20 
8 . ТЕ ————— 
2 Е 4А 


9-СУ,-С(У2./,) 

Q=Cx ¥2 x Lr x Xc 

0 < 1250 х 106*۰2 x 4 x 4 = 0.028 С 
Х.-2лй,-2лх50х0.28-880 (21) 


Z= JR! + (t, -X-)? = /62 + (88 - 7 


Pel — 35x10 5x12 
-А 7x1074 


0-9" г. 
Х.л. =2 xx 50 x 0.28 - 0 


= 60 (25) 


7- А2 + (X, ۱ 1 


Z-J6 + (88 - 80)2 


2-100 2-107 

= Vett 20 1 0 نے‎ 2 
Ің- = -2А eff 2 10 2A رورم = رو فا‎ 284 
=== — 3 19907 


La С 2 
0707 0707 2924 


الفصل الرابع: دوائر التيار المتردد 


25 220 


ess 550 


2 = جو وا‎ ур 


an 404 2 X,7330‏ دق 
መመመ” | X. = 2፪ [ә 33 = 282” 5 42 51.‏ 
J#l ;800 ማ 10 =20 sin 0 (15) 7‏ 
mi! =‏ = 
L= 0.125 H‏ 0-0 
1 ۱ 
(13) 1 عند سحب القلب الحديدي يقل معامل الحث الذاتي 2:3 1 180 30-2 > 0-27 
فتقل المعاوقة وتزداد شدة التيار . Hz‏ 30-( 
il‏ 350 
ALES‏ 150 وم هم 3047 2 راو X‏ 
: .5 
Х,-2лП,-2лх---х(,1-300‏ 
፳፻ = ١/82 + 62 20 т‏ + وې <# 
توجدم, ۷ +| 7 
ен нее‏ رهم — 
1 1 — 
Var ۷ × 10012 = 100 V‏ | )16( المكثقين توازي 
7 1,3 
ger nur ы! Z= R2 + X2 = ۱/407 + 302 = 500‏ 
قراءة الامیتر ( القيمة الفعالة لشدة التیار ) 1 1 
е‏ 7 22 == = نو 
روے 100 214С 2х--х50х::х peer.‏ 
V 100 Z 50‏ _ 
قراءة الفولتميتر ( القيمة الفعالة لفرق الجهد ) ^39 “җы ш‏ 


۷ نیو‎ = 100 ۷ = Ver 


عند توصیل مقاومة على التوالي مع المکثفین نوجد المعاوقة 
3 - عند استبدال المصدر المتردد بآخر مستمر تنعدم المفاعلة 


Z= JR +K ین 08 ۹ ہ‎ 
1 
І-------4А 
Mm e ር ር ٣ 
التغیر في شدة التيار‎ R 40 
۸) 5-4-۸ ғ 
EE tan Û = لد‎ (14) 
Vr Қо, 
— — ERU “е x 
سرو‎ = e 
Xc 2۳10 2а 2х22х100С 45 Ун tan 45=<- ж Хі- Ra 


С = 621x105 F = 456 


Ra, 
Z = [8 + X2 250- 25. 


ጃር 256 
ceu н.-25/20 - -Х,-25/20 
к= = ህ.ህራ 
1 7т= 0 Ra) +X 
Е ВЕЛЕ ھ05‎ (19) : 
d z;- |(404-25/2) + (25/2) = 83240 

V 20 

re V-1Z223x8324- 2497 V 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الفصل الرابع: دوائر уш‏ المتردد 
x 88 = 76‏ 2 کبیا 


1 
„ 913267 


2፡25-22 


=IXc= 2 Ус-ІХс-2 
Xc wz Зз) Vcr c-1Xc-2x80- 160 y 
_ o, o5 F د‎ ۲۴ ах !X(980x103)2y بن‎ e ورے‎ 2-۷ XX. wu 
EN аш 12 10-3 = A2Vcorr 42 tan 0 = —— = 99-90 4 
сте 552950531818 РУ" السعة الكلية لا‎ | C -2.635х10-2р ; (2) Устах القدرة المستنفذة تکون في المقاومة ا‎ (3) " ۲ R 6 3 
"ېس‎ ۷ 10-4 yë سب ومة الأومية‎ = 53.13 
داري‎ 122” 50 - 2105 д ے چر در‎ x 25 = 50 Watt Pc cR መመ ሮች 
с” 10-5*67 C= 5 ВЕ p= 42 Vmax = BAN 2zf (26) 
- +0 
un ሠ + (38) =2 × 103 دک‎ 200 x 225 gg 
| 41:56 يار والجهد‎ 7٢ Ese. 1 7 
ن في الطرر‎ 270 ዝሃ 7 
۲ _ 5 (34 
ام‎ DD ыыы Й 
وا‎ 7 2X22x50x100x19-z = 31. Z= R? + (X, — XX? 
“መ X80X 100 X 10-6 82 و‎ 
Х,=ХС= түс 2x22 Х50Х Z-R-250 Z = 40? + (110 — 140(2 = 50 Q 
-ХС-3180 1 1. Vmax 
X ; نوجد تردد الموجة.‎ )30( L= کچ سط ہر‎ = 
X, 7 Ac 
22.86 
Z-R-250 د‎ _ 310. 15x10 Hz L= × == 0,323 
f 2 = 20107? v2 50 
І- Y 10 д А 1 1 
0 25 Ерек , Хі-Х TN Nu 7x11 = —— pe 2LC _ [pi — 2 21 
لتیار والجهد متفقان في الطور‎ ቪ ፕሮ C 2622:1004 3 جسجبيروع‎ (35) 1 21 VLC T 7-۶ + (X, — Xc) (27) 
"7 Xı = Хс= 50 Q : 
200 
X -X لالعھے کے‎ 
0 = teg اس‎ C7 +X (22)2x 1.5 x 10-5 x(L5 x 109)? ۱-0072 
0-0 с-7.5х105Е Vg = LR = 2 x 4 88 V 
Ve =፤ጆር =2 x 30 = 60 V 
5 2 = 193.86 V 
X.=2rfl (39) + 20. = Xc = ыб 750 . [80х72 (| صصق‎ 6 
PE "AL- Xc = 800 Q (36) LC; f; د‎ ЕТТІ P, = ER =2፤ x (36 + 44) = 320 W 
X.=2 I: 50x2531- 7954 Q Z-R-4000 ۰۰ حال رنین‎ ዘ. 750 БЕРУТ (6 
А 1 ۷-17 - 0.5 x 400-200۷ _ 3 1-2۸ ር 
=—= = ے٠۲ے‎ 2 - ү = ኛር >= 50У 
Xe = rer 2x22x50x4x10-6 9540 ۷۰ = V 7ء‎ f = 250 k Hz = 2.5 X 105 Hz = 250 k Hz Vg 7 VL 0 رنين میں‎ АЙ» الداثرة في‎ 
وج‎ £ 1 = ¥= g 
باي أن الدائرة في حالة رنين‎ = ጁር ፡ نلاحظ أن‎ 2 ۷۴۲-۰1۶ = 0.5 x 800 = 400 V : الملف‎ )32( | ۷-۷ 2. 
Z-R-8000 “Үс-У,-400 V ثابت‎ L )الملف لم يتغير..الحث الذاتي‎ ያ X YR .59 550 
А | uias ٧ "TS R=X ملاع‎ 27 ۱ 
أي المعاوقة أقل ما يمكن وبالتالي شدة الثیار كبر ما يمكن‎ = I ) يلغى الملف‎ ( S عند غلق‎ 
الداثرة تتكون من مقار مة | مت رده 7 1 والاضاءة أقصى شدة ممكنة‎ 
5 ( = з 5 53 ومكثف‎ 42а 31 ل من مقاومه‎ 
02 فتزداد المعاوقة‎ Xc نتلاشی‎ Li Kc عند غلق‎ | | ° 2mfC 2xzzxsoxsxio-6 1 082 ` المتردد شوج رر مع‎ 
وتقل الإضاءة.‎ йы | Xc=6364 Q ې‎ = 257 + 252 - 9 
7-۷07 00 - _ و0‎ 31818-6364 _ | 0)Z= 72 
с) = (800)? + (7954 tan 0 = ሂጄ. መ زی او ووو‎ Ут 50 2 
፻= 112812 Q =-872 0+8 


መነ2 


[1] 


K, d 9‏ قط تلا X,‏ فتزداد المعاوقة 
شدة التيار وتقل الإضاءة, 


2 عند توصيل (C2)‏ يصبح فرق الطور = صفر 


кі 


الصف الثالث الثانوی 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


жаған (48) د‎ (47) 


ጋ 


Хас Xi- እር = 2000 . 2000 ے‎ 
Z= R = 500 Q 


Š‏ 00 بت( 
د0 5 Z‏ 
۸ 300 
Va = IR = 0.2 х 500 = 100 V ^u‏ 


s 302 + 402 = 250 V 


усл = 1,۸۷۸ а 


Vie 1,26 = 02 x 2000 5 7 Lco - ተ 40? = 206.15 V 
Vr = LXe 202 хэ ۷۸ VT ን + 10) 1000 W 
2000 = у, уз تم‎ (5) 60 + 10) 


Үс الا‎ Ме 0 
5 መመ” 


| 
በ፤”ጩርፎ 


0 مسسل‎ ۱-۱۱ 
PN ۴ 1/100x107^ 


(2)التيار يمر باقصی شدة л.‏ الدائرة في حالة رنين 
К = 100 63‏ < ,7 
(3)حساب شده Л‏ : 


(43) 


)4( القدرة المستنفذة ( تستنفذ في المقاومة الاومية (ይ‏ 


1 2 
рек (75) x 100 = 50 W 


Х.-Хс-250 (4) 


من الرسم : © 22 ح 5 , 112 249 لا 
XL 17.6-88 22‏ 


810ኮ =። <= = эш 

0 f 28-14 35 
Slpe--2znL . | || . .(. . 31 سب‎ 
22 22 I 


Vi=IR=2 x 50 = 100 ሃ 
۷ ። 1 እዚ => 2 х 25 =50 ۷ 
۷ < [210 2 х 25 = ሃ 
دولا‎ У-У = 50-50 0 
... — شمیت یت‎ 


ge = 1000 DD Hz; التردد‎ -1(45) 


as 2*7 *L-L-01H 


عندما تکون المفاعلة الحثية Q‏ 30.8 = ايكون التردد 
Hz‏ 49 


^ Xc= 6, 230.8 Q 


1 


aris 30.8 


2T 2x22 


aid X, = aL = 1000 x 2 2000 0-2 
رر جڪ‎ 
: 2x22 = 1.054х10* Е L 
. 1. --20000-2 
. ©... 49 ۽‎ “gC 1000х0.5х10-6 
2/16 5 270.367 المقاعلة الحثية والسعوية‎ 4 


42 0۲ 


شی كل من Xe, Xi‏ وتبقى R‏ 


7. 


9)" = (800) + (7952); 


2941 ші الرابع: دوائر‎ даш 


0 1128.12 
ج۔۔ عند غلق مک , رکا تتلا 


дш‏ وتصبح اضاءة المصباح жі‏ ما بمكن أى تعود 


Х,<2 ха х 50 


2= 
ሃሪ. 


І-- 
7 


— rn 


Х|, 


للحالة الأولى عند فتح المفتادین 


2n fL (40) 


К + (X, — X? 


х(1-3140 


ሃ(ፀ]* + (31.4 — 25.4)፤-- 10 Q 


ሃ 220 


10 


6 جد 


۷۱ 1.۷, = 22 x 31.4 690,8 V 
Ус = LXc722 x 25.4 558,8 V 


R 


8 


36.87 0 
للحصول عل أكبر تیار نعدل من سعة المکثف أو حث 
الملف حتی تتساوی ጃኒ‏ , مع Xc‏ فتکون 


220 
Z-R-8Q መኃ 1=——=275А 
الدائرة في حالة رئين.‎ .. "у= Vc -1(41) 
ХХ سل‎ 
۲ "۴ 22/0 ا ا‎ )х1о-% 
Х,-Хс-1000 
X, 100 7 
=— =— = —H 
Lf 2፡(2)850- 22 
ሃር 20 
= ==መመሯ= 0. 2 
xc 100 4^ 
V-IR-02x50-210V 
y 10 
ہے لے سے‎ መ = V 
Vm 75707 — 0707 4 
tan 0 =0 الدائرة في حالة رنين‎ 3 
+ X. = Xc (42) 
الدائرة في حالة رنین‎ .. 


2 
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| نما الخامس: ازدواجية الموجة والجسیم 


_ һи 6625x107 x 74x10" = 49x10 


-9 -19 
-КЕ-Е-Е» -49х10 —3.68x10 2122x195; 


ዴር‏ .. ص 


лазур OD 


3x10 


Hz‏ 610 — گے ر 
0 17% 
ثم نسب التردد الحرج 
у= (ui 0)‏ 2 
፡.9.1:10”። (2.57108 = 6.625х10(6х10" 1)‏ 
ж-5.546х101 Hz ۲‏ .7 
š 0.5х105 300‏ 1 " 
سي وع ےا دب تردد الضوء الجدید الساقط 
ር T Т мы 0‏ و ورس دی —- 
р‏ 7تس ር. 2፡10 25፡10"፪5‏ 
وم | ` "600010 0:252 
تجح АУ " MALLA‏ .* لات ኣ‏ 
٠.‏ تردد الضوء الساقط اقل من ال دد الحرج 
)3( - لا تنبعث الکترونات من هذا السطح 
500х109 _ 37+273‏ ہے کے “a‏ بل аны‏ نت حا سر لے سے 
т Aa 0‏ په 
E, 00575 8 s 7x10 ቁ‏ 
хі. 9 et‏ 
“m‏ ات2 —725х10"Н> LAS‏ ———”7 ”?= کس ں۔ с‏ 
KE-h(o—-) h 6623x107‏ 
C 3x10 ሽ m‏ 1 
(4) هد 41410 ےم E.‏ 
Iz 3x12 Же 125 14‏ سی وج -፦ с‏ 
90x10?! x (8x 107)? › 9) 2 0‏ و ዝከ еч‏ ےت ےس ساس تچ ہہ 
KE-122x107J "7 KE-h(v-v) “=== መመመ --<182х107У‏ 
2х1.6х10 (28)‏ 26 795 ملق برجم موز کت : 
2х1.6х10:3-6.625х10:5%(о-7.25х1014) (— 2‏ 


ے 


(13) እ. دن‎ L2x10* Hz 


(9 9) 
0 02) |. © (31) 


(5) 


i : тат т وی عو و و ماس‎ зей. Ө 10) 

z نو ہد ویو‎ j= 6503x107 (2310 —27x10 7) ( Е - 

у= 4894 10x1(8 ms 1+ a | pond (54) 
25 | کي‎ =ከህ. =6.625х10 x8x10" -5.3х10791 4 E (36) e 95) 

21% 2) المعدن )1( لان دالة الشقل له أقل وطقة الحركة هي x) ሽኘ‏ سه 

32*10 = 6.62510 (010%) . ےں۔ الفرق بین طاقة الضوء الساقط ودالة الشغل‎ [ЖЕ 277280 у 

91х10 5 m/s‏ و G „у=‏ نلاحظ أن تردد المعدن الذي تردده أقل من تردد الضوء Hz‏ 9910-3 2 دن 


i. په‎ 8 = үү” 
الساقط هو المعدن )1( الذي تردده 4×10 وهو الذي ویج 3 عد‎ 
о 2939x107 لمعدن‎ cR يبعث الکترونات من‎ 


7 KE-h( v.) 6 

КЕ = 6.625х10 (7х10:* - 4х10'* ) 6.625x10?* x 3x10 Ы‏ )15( د 

pog. EE базы | ፳5=198፡10"7 By =i ee سو ہش‎ 
۶ Ж 30664167 -5,625х107) ^s ш> 

RC 682$х»Ну7 х1 PP 1 4 o لح 6ن‎ 

(7) نه متاسب یلزم لتحرير الکترونات من ي هذه القلزات - ады‏ نے 552515 _ کے ر Е‏ 


- 2517 


ከር _ 6.625x107* x 3x10* 


۳ 58 هه اک 2 ود БЕРУУ у]‏ 
وگ گے 1 ag‏ هو تردد المعدن ( А ) z‏ تردد حرج 
у 5400х107° |‏ کان ويساوي 1210-14 هیزتز . 


الولفي في الفيزياء 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


بك الكترونات 
ی حركة الإلكترونات الکھروضونیة 

KE. = E; 4- E, = 9.931009 д یو‎ 
= 497x107] 56×10 


اې ملقة الضوء الساقط 
=hu 22,፳)= hC. |‏ زی 

À 
=. E, = 66x10 x3x10* 


е” 
8 
ہے‎ 


ړ 32×10 7 6200۱0 e)‏ 
т 7‏ ےس سی و وت 0 
اې ens adi‏ 5 

.... حلاقة الفوتون الثاني: 
کپ = مہو ر دی (15) 


À 


= و‎ = 66x10? x3x10* 
(19) 500010977 17510" 
QU ملاقة الفوتون الثاني > دالة الشغل لل طح‎ ٠ 
ОЗ) تنبعث الكترونات‎ ٠ 

3) — በሽ 

25 
(25) V КЕ= Қу -ኪነ 9 
(27) 1.6х107%-6,625х10-4 ×) 7.310۱ - y.) 

IN 

[Gn] | 3 24‏ ۱ 
GU)‏ ان تردد الضوء الساقط اقل من التردد الحرج فلا 3 )34( | © | 


гыш‏ الكترونات ابد مهما زادت شدة الضوء الساقط. 


ኤሬ. ۳‏ | ]89 | وہ | © | 
m‏ )37( وھ © | © ا 


E = ho = BE 6625x10 "зк" 


À 3x107 


-6.625х10 "J 


“2 


E, -E -KE 
تا‎ = 6.425x10 3 264197 7365x107] 


т 
— 


ВС „ 6625x10* 3,19:‏ ےر 


AE  ፊ496810።. 29 


c 


. لا تتبعث الکترونات من هذا السطح 


к л 


نلاحظ ان داله الشغل ثابته للمعدن الواحد حبث ان: 


' 
6625x107 2-10 عمس‎ 0 


ገ4 8 ፡ 
62510. ።#3።10 وی وه‎ 


70 4۔ 7۷ 


وبالتعويض عن قبمة الطول الموجي للضوء الاول 
B." E,- KE,‏ 
hC‏ 
ፒር‏ ھتہ 
E, "m !‏ 
I 6.625x10 x 3x10"‏ 
x10"‏ 4.14 7 


-1x1.6x10 = 32x10] 


(21) 
طاقة الفوتون الأول:‎ 
VE Shy ሙ..ጀ1= ВС, 
X 
4M к 
جے‎ Ee 6.6х107 x3x10 232x1077J 
620х107 


*.' طاقة الفوتون الأول < دالة الشغل للسطح 
.. لا تنبعث الکترونات 
طاقة الفوتون الثاني: 
Ld Ез > 0, =... E, = іс,‏ 


6.6x107* x 3x10* 
200х10” 
طاقه الفوتون الثاني > دالة الشغل للسطح‎ ۰." 


=>... E. = —9.93x1077J 


الوافي فى ЫА‏ 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجة والجسیم 


سبي و حا 
"۷۱87 < - 
ار ت "51:10 Vm ነ‏ 


سس —— 


(16) 


Е = "XS 
hu = 6625x10 755,510: - 3.64310 "( 


ویر" 6.62510 о‏ = ٹا 
E, 6625۱0 7‏ 


من دالة الشفل 


524975107) 


196x 10 "J 
لاحظ ان طاقة الضوء البنفسجي أكبر‎ (1 
وبتالي بدرر الكترونات من سطح المعدن‎ 
^Y ` ` о 
KE = E Бу ز96‎ 4.6375x10 1° 

KE = 338x107" ( 


(17) 


6.625x 10 ۲ 

1 $2010 ° 

۳ 1 6625x10 ۲۸3۸۱ | 
li 070510" * 

E, ۱25*10 "J 


iw 


(18) 
[| 
H -1% 
"^ r ۲ سس‎ - 14x10" Hz 
1 3.040 × 
(2 


ТЕ. ع‎ 5-፳፻ 
SE, = (5.8-1.2) 2۷ 
المعدن الذي انبعثت من سطحه الالکترونات الضوئية هو‎ 
التنجستين لان الفرق بين الطاقة الضوئية وطاقة الحركة‎ 
ብ تساوي 41 الشغل‎ 


(19) 
تردد الضوء‎ ዝ نحسب‎ 
в 
Š ር. 2፡10 75х10" На 
173. 4000x107 
ثم نحسب التردد الحرج‎ 
16 
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_ 662510 0900 


h 
Aue “እ. 364x107 
ር... 
ШЕ 
-34 „= 
MULT 1 و‎ 
و ۱1943 00 = سب‎ On 
E = -34 £ photon / ; 
h 66259 موي ږے‎ 16010 
እወ "mV 0 N =), xt 2349x10" x10x10^ 
(19) | N -3,493x10 photon 


34- 
درس 0وروی ال بے 1 
х‏ “ 
27> 
_101098т/5‏ 922710 № 


m 77 
(20) 
A, _ V, 242510“ ር 
پټ سن‎ ን ے‎ 
5. v 2, 0.1C 


À, =242х10°т 


(21) 


А. m,V, _ ٧ 1 58.6 
20, ۷ھ‎ 9,110 3۷ | 


не 728‏ :1 سے 

(22 

а-ы в 
mV ኔሃ 


መል PR‏ سک 
"310 _ 1€ | )23( 


vo 6625x107 
9.1x10? «1x ]99 = m/s 


ss 


ቁብ‏ مقدار النقص في طاقة الفوتون ‏ مقدار الزيادة 
AE-E,, —КЕ ш‏ 
AE =(6.62х10° —5x105) x 1,6x 1971?‏ 
AE 22.592x107 [‏ 
E _ ۳ ዌ‏ 
መመ ጋጋ መመ ET‏ سے 
ӨЛ буу ሜክ‏ 
.سس يوی ም‏ 
)15( 
-а‏ 
ከር 6625x107 0۴‏ _ - 


7277 600051079 322510") 


Е. -E,, “КЕ, д 
E-3.3x10? - 6.571 020 -2 64» 9-19 J 
-b 


E 264х109 دش‎ 9 


7 >7528×107 x10? =75284А 


عه 


16 
)1( ۳ رب د رد 
шө» <<. J  — -‏ 
0۴7 تن ريرق وبر ۱7:10 mV‏ 
لا سس = 
)17( 


Р,-шу-9,1х10-1х4х106 
Р. = 3.6410 24 Kg m/s 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجة والجسیم 


(2) 


(9) 
т>..Е-6.625х1074 06 


| ር 3 
(D aa. = 6x10" Hy 


E т ከህ i 
450010” 


= 6,095 x 10” 7 
-Р,4-100х10” ×1 =100፡10'7 


“6፡10” = 3,975,109)‏ “0 بر6.625 بط - 8 )2( 


Eu 
00х10 ۱ 3 . 
Ек ے ولا‎ 10” 1 ( ) р = тС = 4.410) 26 «310 = т 
nF 609510” 1.64x 10" Photon! s 0 23410 - 32107 


)4( ከ. 665/10%;6/% 


መም 1‏ .. تحت 
pss -447107%‏ د به 
)3( 
ከ 6.625710 * и‏ 
=u 0011 =2,21/10 " Kg‏ 


т; = 


С, 3,10 7100710? 
a h  6ዕ250” 


'OCL 3210 7005710 ° 


ч 


-Е-һС » 
2 


-442/10 "Kg 


x % 
፻=6,625፡10”* መ” ۱3251027 


ሚሚሚ ረ...‏ ے 
-- 
Б, =Р,4= 250107 x1 = 250x107 J (4)‏ 
ከር 6.625107 73»]0* :‏ ; 10 1 
TL 38 „2209510 . | 87x10" Photon/s а. ፪5>፦>= - 722/6710 "]‏ 
720710 7 77 ؾ t Eg,‏ 
19 2 
b. ፻ 276/40 ۹۶‏ 


—-—. -<ə@'°—.—.— 


"а ወሃ 


(11) 
“Езіш, =>. = 6.625።107* ×92 04ھ‎ 


m = 0 


с. 
авт mC=3,06z10 ۸3:10 29210" kgm/s 


= 6,1215 x 1076) 


Бы -P,4£2100x10 #1=100፡፡10”7 (5) 
ій p-2Pw _ 2×100×1000 ,0۰ب وې م‎ 
=——— 58ء‎ ር 3x10 
6.1215x10 
=== رس رونت‎ —  — 
ብ 2Р, 2х2.5 ° 
2P, 2х80х1000 " p= 216 መመመ =1.67:10*እ 
Е- e ЗО -5.33х107М C 31 
А . ተ. ከ... سس‎ 
جدا وهذا معناه ان )40:5 لا تتحرك‎ 5 አጨ= الموثرة‎ 5 gil ت‎ (7) 
إذا سقط الشعاع الضوئي على الکترون حر يتم قذفه بعیدا‎ е | E, -Р,4-30х1-301 
AEG у نظرا لصغر حجمه‎ E, 30 0 
П---- Sm oton 
E, 3x10 
(8) 


2xl 60 
3x10* 


pa 2 ے‎ 
с 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الفصل الخامس: ازدو! 


جية | 


جة 215 


- 


من الرسم عندما یکون الجهد 


0 فولت 


< 21 x 10? m/s 


Y 


3 
lx v 


11х10 


1 


х4000 


"097 


يقبله مربع السرعة = 072/82 


22, 10? 


19x10 m 


-х9 
6.625x10^* 
————————— <= 


2 
9.1х107' 0 


37.5xl0* m/s 


Au ۸ 


ү? 


6677 1 " 
91x10? x15,65x10 ^ "3x10 т 


т 
oc 
сч 
— 


ж. 
<> 
х 
v) 
ር> ሀ 
en 
х Б 
ና ሠ 
ex 
ہے ہے‎ 
x © 
سح‎ C 
= 
©\ x 
ዘ - 
> TT 
ЕС 
II I 
لے‎ 
_ 
ےم‎ = 


Г-1--г--т-- 


وو وو و 


ሏ። 10" т 
-r*T" 


..---- 


=፳ውጩ ኩ о የ ፡ሇ፦ የግ የሓ 


(2) 


3) መ. (I) 


(п 


-к----4--, 


-4--і- 


111 


1.6100 0 


КЕ ع‎ ۷ = 


226090 


45 


2x1.6x10 
9,1፡10” 


ګل حساك هك الم سا موس سات مس اط 


1 
ا‎ 
П 
| 
1 
-24--L- 


-4-- 


-10 т 


7x3 
9,975 x 10 


1 
1 
1 


)2( نوجد الطول المرجي 


(26) 


- m/s 
1.51V 


6625፡10” 
mA ار‎ 1፡10” 
2х1.6х107” 


9.1107 ፤(728፡10)' 


nM 


-عند الطول الموجي 6x 10-1 m‏ 


6.625х107415 


PL 
slpoe 


151 302 45.3 60.4 75.5 90.6 9 151 


ዴክ 


664 
91х10-31х5.46х105 
1.33 х 10° т 
4х133х1079 3 
E = 8.47 x 10? m 
2x99x10719x7 
2x22 


27 


2х6.644х10710 


т 


2п 


ni 


r 
3.15 x 109 m 


r = 
277 


ره 
27 


1 


)27( 


۷۷) 


=1.1፡107”* Kgm/s 


6.625x10^* 
6x10" 


h 


2- 


21.16×10-- m 


2x3.14 


eV eV 


AE 


ساپ 
1 

የ”” 
' 


1 
1-- 
1 


-г- 
1 


4 


Р, = 


0-(-13.6) (5) 


-E.-E 
0- (-13.6 x 1.61019 


V 


12۷7 


سر سر سر وب وم روي ہت 
1 
1 
I‏ 


3.5 7 105 14 17.5 21 245 


13.6 V 
13.6eV 


7.97 x 1020] 


6.625х1034х3х10 ( 


0-(-13.6) 
АЕ-13.6х1.6х1019--21,76х10:9) 


АЕ 


ЛЕ-Е,-Е 


Vix 10 m'/s? 


400V 


10.2 eV 


- (13.6) 


-13.6 


^x 


Е-Е 


الصف الثالث الثانوی 


т 
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۷ 
16x10 x25x0 
ایی ے‎ መ” 


۴۹ھ 


" 
с 6. 
9 ұз 6፡10” Hz 


طاقة الفوتون 
ћу > 6.625х102х6Х10% -4х1015)‏ 2 ] 
)23( 1-طائة الالکتررن 


7 32×01 


с. 
2161077 x 20x10 = 


1 
kE=> ту? 


-15 
۷ 208 „ 23210 - 8 38x m/s 
т 9.1x107?! 


6625x107 34x3x10* 3‏ ے گے 
እምንን‏ 


62x10! m 7 062A" 
_ 0 It. 10х107%х1 دم ے‎ 16 Ala 4 
መመመ መመ 6.25х1019 elect, 
یپت‎ ው 
) ( بالنسبة لابشعاع الستمر أكبر طول موجی‎ 4 (24) 


ils, ) 0.10 nm‏ طول موجی ( 0.03 = مز 
nm‏ ( 


4 بالنسبة للإشعاع الخطی (المميز) : 
пт), (А = 0.07 nm)‏ 0.06 =( 
o‏ تردد يقابل أقل طول موجي өзі‏ 
8 
ን 2 10” Hz‏ 3 
2 فرق الجهد الذي تعمل به الأنبوية : 
теу‏ اکر طقتظظ 


6.625х1073%х1019 
۷ سے‎ ————— = Г 
тет. 414፡10' V 
: بالتسبة للإشعاع المميز‎ -3 
(a > لان وة‎ ( , K, طاقة و أكبر من طاقة‎ 
Ka فرق الطاقة المفقودة عند انبعاث‎ 4 
= PC _ 6625х1073%х3х108 


Ха 0.07x10-9 
= 2.84 x 5 
ت‎ 


134) ۲ 
22 
= 606251011 እ 108 
کب‎ 35 
Д 


-13.6 
— 
42 


л> 4,8713፡107 m 
7 وساب كتلة الفوتون (ب)‎ 

-13.6 -136 1 

hv = و - 2( = رقا - رظ‎ = 102 ۷ à 

17 


m= = (3105) = 1.813х10-25 kg 
== === ጸመ 
А e “L: à الخط‎ 7 = 213.6 
الخط في نطاق الضوء المرني‎ መ : رور) ارلا‎ 
) متسلسله بالمر‎ ( 


n-2 الالكترون انتقل الى المستوی‎ 5 
LE 
234 x L6x 1079 - 54x 1049) 

» 1 x 3 E2 jus 
አር _ d ss 
тес 5.44x 10 ) 

۷٧ 6.625х10734х3х108 
መህ. 5.44х 9 
=-8,6156 x 10? 
E,- ا‎ 
n 
-8.6156х10720 


5 - 25,25 = n=5 


n 


)19( الطاقة المفقودة من الالکترون = الطاقة المنبعثة من 
ذرة الهیدروجین 
1216х10-7‏ 1 
KE... = 20x1.6x107? - 10718‏ 
1.566х10`!$ J‏ = 


2х1.566х10-18 
91х10-31 


v -1.855х106п 


)20( 1-أقل طول موجي 


_ hC ے‎ 0۶ 


Әліп 
eV 1.6х10-19х40х103 
-3.1x10'!!m 
]-2-Ne 
t t 22 


^ وهه 3.1106 ونمو و 2 


— ايك‎ ብ. ፡ الو‎ 
in = کڈ‎ 2510-7 

еу 1.6X10719 x50000 (21) 
-2.48х10-1 


الفصل السادس: الأطياف الذرية 
ДЕ = ۱02۷۱6۶۱0۰ 1632710 J‏ 
ТЕ s racha‏ 
)8( أكبر طول موجي ينتج عن عودة الإلكترون من 
إلى | n-‏ 


AE=E, _ F = 136 -136‏ 
еу‏ 0 سو کب د رظ - 2 


፻=1 
ፄ፦ ج‎  ح‎ AE = - گا ےر‎ 62510 x0 
= =Z! 10.3-69 
-13.6x1 6x10? (13) و إلى‎ - = 21784107 m= 12178 p 
«АЕ--- P GG In = © أقل طول موجي ينتج عن عودة الالکترون من‎ 
n-l 
j , ۔‎ 77 AE = E,- رظ‎ - 0 256-136 еу 
1 AE= ب‎ 1-16. 32510 ۴ 
-19 4 АЕ 2፡0. 
۳ የ : نب‎ ЖЫН 
Uo -L51xl6x10 
_ hc 
03 E, - Е„= ጭ (9) 
С МЄМЄ  ھهseم و _ م‎ 520*900 _ | 
(14) ም 8212х10-19 = 57 
АЕ-Е,-Е; دي‎ 
-19 
АЕ-(-0.85-(-3.4)х1.6х107” 242x105 = 186161077 
- -19 эё 
 ፐሇ ሇ s المستوی الثالث ]5( مجموعة (باشن)‎ 
пу| 2 طول موی‎ as 
Ев – E» еле x e ۳ ee) dq 10-19 


(-0.38x 1.6 ።10"* — (-3.4x 1.6х10"%) _ 6.625х1073*х3х10° 


- &625x10 3*x3x108 A 
k 7 مس‎ À = 1.8789 x 105m = 18789 A? 


AA Жән 
ددر‎ 411*107 m= 4110 А” ውና ከርና ን ን E سس‎ 
— y Е. - En = h.v (10) 
)16( | 0-2: 6625۳107 x 3.653 х 10" 
ክር : E, 7-242x10? 
ት ን -136x16x10-19 46 
386 تس‎ 0 42x10 یو‎ т=з 


(-0.87х10:9) -(21.67።10”*) n2 
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